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1  

1.1  

 

¿ è  

¿  

è  

¿<  

¿ è <  

¿ è <  

¿Ãç  

1.2  

 

 ̧ <¼Ï ÃèB ÃèBB¼ ÃèB

 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ a ¼ a ¼ XųĔƤř  

 ̧ a<¼ a<¼ oÊ Y ÃèB

XųĔƤř  

 ̧ XųĔƤř  

 ̧ ¢;s  

 ̧  ^;  

 ̧  ¼;  
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2  

2.1  

Ïy yǏ  ¿y <ƃƠƬĻǏy

sƃǊ ¼ŝŻ <ƃƱŻƬ Ãƃ<

Ã ¿

 B<Ï ¿ÊÃ¼aa <  B<¼Y <¢y¼ s¼ÊayF¿

èBÊ Ã¾¿ÊBaç

¿< qĻŝų yBq

<  

Ïy yǏ ÃèB ÃèB

ĻXųĔƤř F<< F<<

ĻXųĔƤř FF¼¿¢y

q; ĻXųĔƤř  

 

 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  
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2.2  

 ̧  

ü s¼ÊayF¿èBÊ 

ü ¿¢Ã< sB¢ ¼¢¿ sB¢  

 ̧  

ü  ¿y <ƃƠƬĻǏy y^ǘ 

ü  

 ̧  

ü q;Xs Ã^ 

ü q; FF¼¿¢y 

ü q; Ã¿ y 

ü ÃĻıƬƃƠ ;  

ü  

 ̧  

ü y^ǘ 

ü ů̂ ǘ 

 ̧  

ü yƤƝƤ  B<  

ü  

ü  

 ̧  

ü Ï ¿Ê  

ü Ã¼a  

ü a <  
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 ̧  

ü  ÊayF¿ ¼èy  

ü YÊayF¿ ¼èy  

ü s¼ÊayF¿ ¼èy  

ü èBÊ  

ü èèBÊ  

ü ¼èy  

 ̧ Y¼a¢  

ü  

ü  

ü Ź  

 ̧  

ü sçB 

ü sç¿  

ü <¿< <<aÊÊ  

ü ¿{Y  

ü aB 

 ̧  

ü Baç  

ü  

 ̧ Ãa¼  

ü Ïy ǏǏǏ 

V {y¢Ã BƠŝǉĻƠ 

V ç ç 

V    
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ü Ïy ǏǏǏ 

V ¼y¢Ã {y¢Ã BƠŝǉĻƠ 

V ç Ź sB¢ 

V ç ç 

V Ź Ź  

 ̧  

ü ç 

ü  

ü FÃB ůç ^;y  

 ̧  

ü a ¼  

ü oÊ YÃèB  

ü ÃBq Fç;  

ü  
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3  

3.1  

 

 ̧ 2 AHB Masters  

ü Cortex- M0+  

ü DMA  

 ̧ 5 AHB Slaves  

ü FLASH  

ü SRAM  

ü AHB AHB to APB Bridge APB AHB  

ü DIV  

ü SQRT  
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3.2  

Cortex-M0+

Core

3KB

SRAM0
DIV

32bit AHB Bus

LVD

AHB2APB

3KB 

SRAM1

RCH60M

LDO

SYSREG

SQRT

EFC

DMA

2CH

32KB Flash
4KB 

EEPROM

32bit APB Bus

GPIO A GPIO B

GPIO C GPIO D

WWDT WDTUART0

SPII2C

GTIMER0

GTIMER1 GTIMER2 LPTIMER

CRC16 ATIMER

HRNG

RCL32K LVR

COMP0

COMP1

PGA0

ADPOR

ADC

Analog

UART1

PGA1

VREFPGA2
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3.3 yĻŹƃƠǐ yĔƝƝŝŻő 

Reserved

Private peripheral

Reserved

AHB peripheral

Reserved

APB peripheral

Reserved

Up to 8KB SRAM

0xFFFF FFFF

0xE010 0000

0xE000 0000

0x4002 1800

0x4002 0000

0x4000 8000

0x4000 0000

0x2000 1800

0x0000 0000

SYSREG

ADC

CRC

LPTimer0

Gtimer0

SPI0

0x4000 4400

0x4000 4000

0x4000 3C00

0x4000 3800

0x4000 3400

0x4000 2800

0x4000 2400

0x4000 2000

0x4000 1C00

0x4000 1800

0x4000 1000

0x4000 0C00

0x4000 0800

0x4000 0000

0x4000 4800

0x4000 4C00

SCB

0xE010 0000

Reserved

0xE000 EE00

0xE000 ED00

0xE000 E100
NVIC

System Tick

Reserved
0xE000 E000

Private peripheral

0xE000 0000

0x4000 5000

0x4000 5400

0x4000 5800

0x0101 0000
NVR1

NVR2
0x0101 0200

0x0101 0400
NVR3

0x0110 0000

0x0110 0400

0x0001 0000

0x0001 1000

Reserved

Reserved

Private peripheral

Reserved

AHB peripheral

Reserved

APB peripheral

Reserved

Up to 6KB SRAM

Up to 32KB On-chip

0x2000 0000

0x0000 8000

Interrupt vectors
0x0000 0000

0x0000 00C0

GPIOA

WWDT

GTIMER2

GTIMER1

Reserved

WDT

APB peripheral

SYSREG(SCU)

ADC

CRC

LPTIMER

GTIMER0

SPI

UART0/1

GPIOB

GPIOC

SCB

Reserved

NVIC

System Tick

Reserved

Private peripheral

Reserved

GPIOD

0x4000 5400

DMAC
0x4002 0000

I2C

NVR1

NVR2

Reserved

EFC REG

Reserved

ATIMER
0x4000 7800

0x4000 7400

Reserved

Reserved

EEPROM

0x4002 0400

Reserved
0x4002 1000

DIV
0x4002 1400

SQRT
0x4002 1800

(4GB)

Reserved
0x4000 0400

0x4000 1400
Reserved

Reserved
0x4000 8000

0x0101 0600
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EFLASH 0x0000_0000 0x0000_8000 32 KB 

EEPROM 0x0001_0000 0x0001_1000 4 KB 

NVR1 0x0101_0000 0x0101_0200 512 B 

NVR2 0x0101_0200 0x0101_0400 512 B 

NVR3 0x0101_0400 0x0101_0600 512 B 

EFC Register 0x0110_0000 0x0110_006C 108 B 

SRAM1 0x2000_0000 0x2000_0C00 3 KB 

SRAM2 0x2000_0C00 0x2000_1800 3 KB 

UART0/1 0x4000_0000 0x4000_0400 1 KB 

SPI 0x4000_0800 0x4000_0C00 1 KB 

GTIMER0 0x4000_0C00 0x4000_1000 1 KB 

LPTIMER 0x4000_1000 0x4000_1400 1 KB 

CRC 0x4000_1800 0x4000_1C00 1 KB 

ADC 0x4000_1C00 0x4000_2000 1 KB 

SYSREG(SCU) 0x4000_2000 0x4000_2400 1 KB 

WDT 0x4000_2400 0x4000_2800 1 KB 

GTIMER1 0x4000_3400 0x4000_3800 1 KB 

GTIMER2 0x4000_3800 0x4000_3C00 1 KB 

WWDT 0x4000_3C00 0x4000_4000 1 KB 

GPIOA 0x4000_4000 0x4000_4400 1 KB 

GPIOB 0x4000_4400 0x4000_4800 1 KB 

GPIOC 0x4000_4800 0x4000_4C00 1 KB 

GPIOD 0x4000_4C00 0x4000_5000 1 KB 

I2C 0x4000_5400 0x4000_5800 1 KB 

ATIMER 0x4000_7400 0x4000_7800 1 KB 

DMAC 0x4002_0000 0x4002_0C00 3 KB 

DIV 0x4002_1000 0x4002_1400 1 KB 

SQRT 0x4002_1400 0x4002_1800 1 KB 
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4  

4.1  

<ƃƠƬĻǏy ¿aÃ<  y; sŝƬĻ

{ça< ÊřƱŹİ <ƃƠƬĻǏy

a¼< XųĔƤř

<ƃƠƬĻǏ y qĻŝų a ¿ 

4.2  

 ̧  ¿yǉ y ÊřƱŹİ 

 ̧ ÊřƱŹİÊřƱŹİ  

 ̧  ¿yǉ y ÃǐƤÊŝıů 

 ̧  

 ̧ ųŝƬƬųĻĻŻķŝĔŻ  

 ̧  

 ̧  

 ̧ < < ;a ¿yǉ y <

 

 ̧ èXa èXF  
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4.3  

 
 

<ƃƠƬĻǏy  

4.4  

<ƃƠƬĻǏy  

 

<ƃƠƬĻǏy  
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5 Ã<Ï 

5.1  

DIV AHB

DIV APB

CLK AHB M0+/EFC/
SRAM/DM
AC/SQRT/

DIV

APB 
Peripheral

CLKSYS

CLK32K
RCL32K

RCL32K

RCH60M

LPTimer/
WDTCLK APB

CLK60M

CLK APB

 

 

5.2  

 

 ̧ y^ǘ ¿<^  

 ̧ ů^ǘ ¿<s  

ÃîÃ<Ê¿s

<sq ÃFs  

 

<sq ÃFs  

 ¿< ̂

<sq ÃFs  

 ¿<s 
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5.3  

¼¢¿ ¿FÃFÊF{èBÊ èèBÊ Ã¢XÊ ¿FÃFÊ{

sçB s¢<qÏ¼  

 

  

¼¢¿  
 

sç¿  

¿FÃFÊF{ <¼Ï BF;ÏY  

s¢<qÏ¼  

EFC  
 

sçB  

èBÊ 

èèBÊ 

Ã¢XÊ ¿FÃFÊ{ 

 a¼  

5.3.1  ¼¢¿  

POR  

5.3.2  sç¿  

LVR  

5.3.3  ¿FÃFÊF{ 

RESETEN CPU DEBUG RESETEN

SWD RESETEN
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5.3.4  s¢<qÏ¼  

HardFault CPU LOCKUP LOCKUP

LOCKUP EFC  

5.3.5  sçB  

LVD EFC  

5.3.6  èBÊ  

EFC  

CPU HALT WDT  

5.3.7  èèBÊ  

EFC  

5.3.8  Ã¢XÊ ¿FÃFÊ{ 

EFC IO  

5.3.9   

 

5.4  

Sleep
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Deepsleep Stop  

CM0+

CM0+ WFI / WFE  

CM0+

LPTIMER WDT CM0+ DEEPSLEEP

CM0+ WFI / WFE  

IO IO RAM CPU

STOPMODE_SEL CM0+ DEEPSLEEP

CM0+ WFI / WFE GPIO / LPTIMER

 

 

 

    

ÃųĻĻƝ 

sB¢  ıƬŝǉĻ<¼Ï

{ça<èa<

 

1. 

 

2. èXa èXF  

1. <y

 

2. 

 

3.  

BĻĻƝÃųĻĻƝ 

sB¢ ÃƬĔŻķİǐ

<¼Ï

{ça<èa<

¿<s

 

1. 

 

2. <y BĻĻƝÃųĻĻƝ

 

3. èXa èXF  

1. <y

 

2. 

 

3.  

ÃƬƃƝ 
sB¢ ÃƬĔŻķİǐ

 

1. a¢  

2. <y BĻĻƝÃųĻĻƝ

 

3. 

ÃÊ¢¼y¢BF ÃFs 

4. èXa èXF  

1. a¢  

2. <y a¢

 

3. 

 

4.  
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 ̧ Sleep DeepSleep Stop WFI/WFE

 

 ̧ Sleep RCH RCL

 

 ̧ DeepSleep RCH RCL

WDT LPTIMER GPIO /

 

 ̧ Stop GPIO /

LPTIMER  

5.4.1  ÃųĻĻƝ 

ÃųĻĻƝ  

 ̧ Ã<; Ã<¿İŝƬ  

 ̧ èXa èXFƤųĻĻƝ 

 

5.4.2  BĻĻƝÃųĻĻƝ  

BĻĻƝÃųĻĻƝ èBÊs¼ÊayF¿ Y¼a¢  

¼B  

1. ¼F¿a <sqF{ Y¼a¢B  

2. ¼F¿a ¿FÃFÊY¼a¢B  

3. ¼B ¼B ÃFs ¼B Y¼a¢  

4. Y¼a¢B Y¼a¢ Ba¿¼B  

5. Y¼a¢B Y¼a¢ aÃ¼B  
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6. Y¼a¢B Y¼a¢ a;F¼B  

7. Y¼a¢B Y¼a¢ aFç  

8. Y¼a¢B Y¼a¢ aF{ ¼B  

9. ¼ B aF¼B  

10. ¼ B ¼Ï ¼B  

11. Ã<; Ã<¿  

12. èXa BĻĻƝƤųĻĻƝ 

13.  

5.4.3  ÃƬƃƝ  

ÃƬƃƝ Y¼a¢ s¼ÊayF¿

 

¼B  

1. ¼F¿a <sqF{ Y¼a¢B  

2. ¼F¿a ¿FÃFÊY¼a¢B  

3. ¼B ¼B ÃFs ¼B Y¼a¢  

4. Y¼a¢B Y¼a¢ Ba¿¼B  

5. Y¼a¢B Y¼a¢ aÃ¼B  

6. Y¼a¢B Y¼a¢ a;F¼B  

7. Y¼a¢B Y¼a¢ aFç  

8. Y¼a¢B Y¼a¢ aF{ ¼B  

9. ¼ B aF¼B  

10. ¼ B ¼Ï ¼B  

11. ÃÊ¢¼y¢BF ÃFsǏ  ÃÊ¢¼  

12. Ã<; Ã<¿  
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13. èXa ÃÊ¢¼  

14. ÃƬƃƝ  

5.5  

ÃîÃ¿FYÃ<Ï Ǐ  

 

   

Ǐ  Ã<Ï<Ê¿s  

Ǐ  Ã<Ï<Ê¿s ¼¿¢Ê  

Ǐ < Ã<Ï¢Ã< <Ê¿s  

Ǐ  Ã<Ï¼F¿a <sqF{  

Ǐ  Ã<Ï¿FÃFÊ Xs Y  

Ǐ  Ã<Ï¼F¿a ¿FÃFÊ  

Ǐ  Ã<ÏFíÊ¿ÃÊ <Ê¿s  

Ǐ  Ã<Ï¼ ÃFs ¼ ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼; ÃFs ¼; ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼< ÃFs ¼< ¼¢¿  

Ǐ < Ã<Ï¼B ÃFs ¼B ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼ B  BÃ ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼ B B¿ ¼¢¿  

Ǐ < Ã<Ï¼ B ¼Ï ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼ B ¼B ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼ B ¢B ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼ B <Ã ¼¢¿  

Ǐ < Ã<Ï¼ B aF ¼¢¿  

Ǐ  Ã<Ï¼ B ÃÊ ÊÏÃ  

Ǐ  Ã<Ï¼ B Ã¿ ¼¢¿  

Ǐ;  Ã<Ïa¢<Ê¿s ¼¿¢Ê a¢  

Ǐ;  Ã<ÏsçB <XY sçB  

Ǐ;< Ã<Ï¼Y <XY ¼Y  

ǏB  Ã<ÏFíÊ¿ÃÊ ÃFs  

ǏB  Ã<ÏÃÊ¢¼ ÃFs  

ǏB  Ã<ÏÃ¢XÊ ¿ÃÊ{  

ǏB< Ã<ÏçFÊ ¢XXÃFÊ  
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ǏX< Ã<ÏsçB a{Ê¿ sçB  

Ǐ  Ã<Ïç¿FX ç¿FX  

5.5.1  Ã<Ï <Ê¿s ř  

     

 ¿Ãç    

 <sq¢ÏÊ ÃFs ¿è Ǐ 

a¢  

^<sq ¢ÏÊ  

¿<s  

¼<sq ¢ÏÊ 

 ¿Ãç    

 ÃèB è <q F{ ¿è Ǐ 

Ïsa{q osa{q BFF¼ÃsFF¼

ÃÊ¢¼  

{ya  

 

 ¿Ãç    

 <sq ÃFs ¿è Ǐ 

 

<sq ÃFs ^X 

<sq ÃFs sX 

 ¿Ãç    

 ¼<sq Baç ¿è Ǐ 

¼<sq  

^<sq 

^<sq 

^<sq 

^<sq 

 ^<sq Baç ¿è Ǐ 

^<sq  

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

ÃǐƤƬĻŹ<ųů 

 ¿Ãç    
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 ¿<s F{ ¿è Ǐ 

¿<s  

 

 

 ¿Ãç    

 ¿<^ F{ ¿è Ǐ 

¿<^  

 

 

BĻĻƝÃųĻĻƝ  

5.5.2  Ã<Ï<Ê¿s ¼¿¢Ê ř 

     

 ÃîÃ<Ê¿s ¼¿¢ÊF<Ê ¿è Ǐ 

Ã<Ï <Ê¿s

Ǐ    Ã<Ï <Ê¿s

Ã<Ï <Ê¿s

 

Ã<Ï <Ê¿s  

 

 

 

5.5.3  Ã<Ï¢Ã< <Ê¿s Ǐ <ř 

     

 ¿Ãç    

 è q¼ ķĻųĔǐ ¿è Ǐ  
BFF¼ÃsFF¼ ÃÊ¢¼<sq

 

 ¿Ãç    

5.5.4  Ã<Ï¼F¿a <sqF{ ř 

     

 Baç <sqF{ ¿è Ǐ 
Baç  
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 Ï ¿Ê <sqF{ ¿è Ǐ 
Ï ¿Ê  

 

 ¿Ãç    

  ÊayF¿ <sqF{ ¿è Ǐ 
 ÊayF¿  

 

 Ã¾¿Ê<sqF{ ¿è Ǐ 
Ã¾¿Ê  

 

 èèBÊ <sqF{ ¿è Ǐ 
èèBÊ  

 

 ¿Ãç    

 By <sqF{ ¿è Ǐ 
By  

 

 ¿Ãç    

 Y¼a¢B <sqF{ ¿è Ǐ 
Y¼a¢B  

 

 Y¼a¢< <sqF{ ¿è Ǐ 
Y¼a¢<  

 

 Y¼a¢; <sqF{ ¿è Ǐ 
Y¼a¢;  

 

 Y¼a¢ <sqF{ ¿è Ǐ 
Y¼a¢  

 

 a < <sqF{ ¿è Ǐ 
a <  

 

  B< <sqF{ ¿è Ǐ 
 B<  

 

 ¿Ãç    

 èBÊ <sqF{ ¿è Ǐ 
èBÊ  

 

 <¿< <sqF{ ¿è Ǐ 
<¿<  

 

 ¿Ãç    

 YÊayF¿ <sqF{ ¿è Ǐ 
YÊayF¿  

 

 s¼ÊayF¿ <sqF{ ¿è Ǐ 
s¼ÊayF¿  

 

 ¿Ãç    



Ïy yǏ   Ã<Ï 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  22 

     

 Ã¼a <sqF{ ¿è Ǐ 
Ã¼a  

 

 YÊayF¿ <sqF{ ¿è Ǐ 
YÊayF¿  

 

 YÊayF¿ <sqF{ ¿è Ǐ 
YÊayF¿  

 

 ¿Ãç    

 Ï ¿Ê <sqF{ ¿è Ǐ 
Ï ¿Ê  

 

5.5.5  Ã<Ï¿FÃFÊ Xs Y ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃîÃ ¿ÃÊ¿F¾ Xs Y è < Ǐ 

<¼Ï  

<ƃƠƬĻǏ y  

 

¼¢¿{ ¿FÃFÊ{

 

 s¢<qÏ¼ ¿ÃÊ{ Xs Y è < Ǐ 

<¼Ï  

sƃıůƱƝ  

 

¼¢¿{ ¿FÃFÊ{

 

 sçB ¿ÃÊ{ Xs Y è < Ǐ 

 

sçB  

 

¼¢¿{ ¿FÃFÊ{

 

 èèBÊ Xs Y è < Ǐ 

 

èèBÊ  

 

¼¢¿{ ¿FÃFÊ{
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 èBÊ Xs Y è < Ǐ 

 

èBÊ  

 

¼¢¿{ ¿FÃFÊ{

 

 ¿FÃFÊ{ Xs Y è < Ǐ 

 

 

 

¼¢¿{  

 Ã¢XÊ¿ Xs Y è < Ǐ 

ÃƃŐƬ  

ÃƃŐƬ  

 

¼¢¿{ ¿FÃFÊ{

 

 ¿Ãç    

¼¢¿{  

 

5.5.6  Ã<Ï¼F¿a ¿FÃFÊ ř 

     

 Baç ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Baç  

 

 Ï ¿Ê ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Ï ¿Ê  

 

 ¿Ãç    

  ÊayF¿ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
 ÊayF¿  

 

 Ã¾¿Ê ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Ã¾¿Ê  

 

 èèBÊ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
èèBÊ  

 

 ¿Ãç    

 By ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
By  
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 ¿Ãç    

 Y¼a¢B ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Y¼a¢B  

 

 Y¼a¢< ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Y¼a¢<  

 

 Y¼a¢; ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Y¼a¢;  

 

 Y¼a¢ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Y¼a¢  

 

 a < ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
a <  

 

  B< ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
 B<  

 

 ¿Ãç    

 èBÊ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
èBÊ  

 

 <¿< ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
<¿<  

 

 ¿Ãç    

 YÊayF¿ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
YÊayF¿  

 

 s¼ÊayF¿ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
s¼ÊayF¿  

 

 ¿Ãç    

 Ã¼a ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Ã¼a  

 

 YÊayF¿ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
YÊayF¿  

 

 YÊayF¿ ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
YÊayF¿  

 

 ¿Ãç    

 Ï ¿Ê ¿FÃFÊ ¿è Ǐ 
Ï ¿Ê  
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5.5.7  Ã<ÏFíÊ¿ÃÊ <Ê¿s ř 

     

 ¿Ãç    

 FíÊ XasÊF¿ F{ ¿è Ǐ 

 

 

 

5.5.8  ¼ Ã<Ï¼ ÃFs ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 
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İ  Êay ;q 

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ s¼Êay< ¼ 

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ sçB ¢ÏÊ 

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ {< 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay FÊ¿ 

İ s¼ÊayFÊ¿ 
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İ s¼Êay< ¼ 

İ a < Ã<s 

İ a< ÃB  

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

 ¼ ÃFs ¿è Ǐ 

¼  

İ Y¼a¢ ¼  

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

5.5.9  ¼; Ã<Ï¼; ÃFs ř 

     

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 
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İ YÊay <^ 

İ YÊayFÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay FÊ¿ 

İ  Êay ;q 

İ s¼ÊayFÊ¿ 

İ a< Ã<s 

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ  Êay FÊ¿ 

İ s¼Êay¢ÏÊ 

İ s¼Êaya{ 

İ s¼Êay< ¼ 

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ Ã¼a y¢Ãa 
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İ <sq ¢ÏÊ 

İ s¼Êay¢ÏÊ 

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ 

İ a< ÃB  

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay<  ̂

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 
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İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ Ã¼a ya 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay ;q 

İ a < Ã<s 

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ <sq ¢ÏÊ 

İ a < ÃB  

 ¼; ÃFs ¿è Ǐ 

¼;  

İ Y¼a¢ ¼; 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 
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İ  Êay <^ { 

İ a < Ã<s 

5.5.10  ¼< Ã<Ï¼< ÃFs ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ãè<sq 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay FÊ¿ 

İ a < ÃB  

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ãèa¢ 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ Ã¼a ya 

İ <sq ¢ÏÊ 

İ a < Ã<s 

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 
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İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay<̂  

İ YÊay FÊ¿ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay FÊ¿ 

İ  Êay ;q 

İ  B< Ê¿¢ 

İ a< ÃB  

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  ÊayFÊ¿ 

İ  B< Ê¿¢ 

İ s¼Êaya{ 

İ s¼Êay< ¼ 

İ < y¼ ¢ÏÊ 

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 
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İ YÊay <^ 

İ  Êay FÊ¿ 

İ  Êay ;q 

İ  B< Ê¿¢ 

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ sçB ¢ÏÊ 

İ s¼Êay¢ÏÊ 

İ s¼Êaya{ 

İ s¼Êay< ¼ 

 ¼< ÃFs ¿è Ǐ 

¼<  

İ Y¼a¢ ¼< 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ Ã¼a ya 

İ s¼Êay¢ÏÊ 

İ s¼Êay< ¼ 

İ a < ÃB  

5.5.11  ¼B Ã<Ï¼B ÃFs <ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B ÃFs ¿è Ǐ ¼B  
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İ Y¼a¢ ¼B 

İ Ï ¿Ê ¿í 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay FÊ¿ 

İ  Êay ;q 

İ  B< Ê¿¢ 

İ a < ÃB  

 ¼B ÃFs ¿è Ǐ 

¼B  

İ Y¼a¢ ¼B 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ Ã¼a y¢Ãa 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ a < Ã<s 

 ¼B ÃFs ¿è Ǐ 

¼B  

İ Y¼a¢ ¼B 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ Ï ¿Ê ¿í 
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İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a yaÃ¢ 

İ Ã¼a ya 

İ  Êay <^ 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay FÊ¿ 

İ  B< Ê¿¢ 

İ a < ÃB  

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

 ¼B ÃFs ¿è Ǐ 

¼B  

İ Y¼a¢ ¼B 

İ Ï ¿Ê Êí 

İ YÊay <^ 

İ YÊay <^ 

İ YÊay FÊ¿ 

İ YÊay <^ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a <Ã{ 

İ Ã¼a Ã<q 

İ  Êay <^ { 

İ  Êay <^ 

İ  Êay FÊ¿ 

İ  Êay ;q 

İ  B< Ê¿¢ 

İ a< Ã<s 

İ <¢y¼ ¢ÏÊ 

5.5.12  Ã<Ï¼ B  BÃ ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B  BÃ ¿è Ǐ 
¼B  
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 ¼B  BÃ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B  BÃ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B  BÃ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼<  BÃ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼<  BÃ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼<  BÃ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼<  BÃ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼<  BÃ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼;  BÃ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    
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5.5.13  Ã<Ï¼ B B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B B¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B B¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B B¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B B¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< B¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  
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 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; B¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ B¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

5.5.14  Ã<Ï¼ B ¼Ï <ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B ¼Ï ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¼Ï ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¼Ï ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¼Ï ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    
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 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼Ï ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼Ï ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    

 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  
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 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼Ï ¿è Ǐ 
¼  

 

5.5.15  Ã<Ï¼ B ¼B ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B ¼B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¼B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¼B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¼B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¼B ¿è Ǐ 
¼<  
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 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¼B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¼B ¿è Ǐ 
¼  

 

5.5.16  Ã<Ï¼ B ¢B ř 

     

 ¿Ãç    
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 ¼B ¢B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¢B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¢B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B ¢B ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< ¢B ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  
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 ¼; ¢B ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ ¢B ¿è Ǐ 
¼  

 

     

5.5.17  Ã<Ï¼ B <Ã ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B <Ã ¿è Ǐ 
¼B  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢ÃŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼B <Ã ¿è Ǐ 
¼B  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼B <Ã ¿è Ǐ 
¼B  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼B <Ã ¿è Ǐ 
¼B  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¿Ãç    

 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 
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 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼< <Ã ¿è Ǐ 
¼<  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼; <Ã ¿è Ǐ 
¼;  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¿Ãç    

 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 
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 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

 ¼ <Ã ¿è Ǐ 
¼  

ÃıřŹŝƬƬ ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ<y¢Ã ŝŻƝƱƬ İƱŐŐĻƠ 

5.5.18  Ã<Ï¼ B aF <ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B aF ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B aF ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B aF ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B aF ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< aF ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  
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 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; aF ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ aF ¿è Ǐ 
¼  

 

5.5.19  Ã<Ï¼ B ÃÊ ÊÏÃ  ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B a ¿ Ǐ 
¼B  

 

 ¼B a ¿ Ǐ 
¼B  
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 ¼B a ¿ Ǐ 
¼B  

 

 ¼B a ¿ Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼< a ¿ Ǐ 
¼<  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¼; a ¿ Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    
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 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

 ¼ a ¿ Ǐ 
¼  

 

     

5.5.20  Ã<Ï¼ B Ã¿  ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼B Ã¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B Ã¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B Ã¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¼B Ã¿ ¿è Ǐ 
¼B  

 

 ¿Ãç    

 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  
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 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼< Ã¿ ¿è Ǐ 
¼<  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¼; Ã¿ ¿è Ǐ 
¼;  

 

 ¿Ãç    

 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  
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 ¼ Ã¿ ¿è Ǐ 
¼  

 

5.5.21  a¢ Ã<Ïa¢<Ê¿s ¼¿¢Ê ; ř 

     

 a¢<Ê¿s ¼¿¢ÊF<Ê ¿è Ǐ 

a¢ ¼ ÃFs ¼; ÃFs ¼< ÃFs ¼B ÃFs

¼ B  BÃ ¼ B B¿ ¼ B ¼Ï¼ B ¼B ¼ B ¢B

¼ B <Ã ¼ B aF ¼ B Ã¿

Ǐ    a¢

a¢

a¢  

a¢  

 

 

5.5.22  sçB Ã<ÏsçB <XY ; ř 

     

 ;ÏX ç Bo ¿è Ǐ 

;ÏX  

;ÏX ç 

;ÏX ç 

 ;ÏX ¢ ¼ ¿è Ǐ 

;ÏX ¼B  

;ÏX ¼B 

;ÏX ¼B 

 ;ÏX F{ ¿è Ǐ 

;ÏX  

;ÏX  

;ÏX  

 ¿Ãç    

 sçB sçF{ ¿è Ǐ sçB  

 sçB XasÊF¿ ¿è Ǐ  

sçB  

sçB q  

sçB q  

 

sçB q  
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 ¿Ãç    

 sç¿Ã ¿è Ǐ 

sç¿  

sç¿Ã sç¿¼¢a{Ê sç¿Ã sç¿¼¢a{Ê 

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 sçB a{Ê¿ F{ ¿è Ǐ 

sçB  

sçB  

sçB  

 sçB ¿FÃFÊ F{ ¿è Ǐ 

sçB  

sçB  

sçB  

 sçBÃ ¿è Ǐ 

sçB  

sçBÃ sçB ¼¢a{Ê sçBÃ sçB ¼¢a{Ê 

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 ¿Ãç    

 sçB F{ ¿è Ǐ 

sçB  

 

 

5.5.23  ¼Y Ã<Ï¼Y <XY ;<ř 

     

 ¿Ãç    
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 ¼Y ç¿FXÃFs ¿è Ǐ 

ç¿FX  

ç¿FXsB¢ ç ç  çBB 

¼B  

 ¼Y çÃFs ¿è Ǐ 

¼Y ¼Y  

ç¿FX ¼Y ç¿FXÃFs  

ç;Y;ÏXsB¢  

 ¼Y çÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

ç¿FX ¼Y ç¿FXÃFs  

ç;Y;ÏXsB¢ 

 ¼Y ¿ÃFs ¿è Ǐ 

ç¢ÏÊ  

ʢ 

ůʢ 

ůʢ 

^ŝö 

 ¼Y ¼¢ÃÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

¼<  

 çÃÃ 

 ¼Y ¼¢ÃÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

¼<  

 çÃÃ 

 ¼Y ¼¢ÃÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

¼;  

 çÃÃ 

 ¼Y {FYÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

¼<  

 çÃÃ 

 ¼Y {FYÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

¼<  

 çÃÃ 

 ¼Y {FYÃFs ¿è Ǐ 

¼Y  

¼;  

 çÃÃ 

 ¼Y ÃFsY a{ ¿è Ǐ 

¼Y  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  
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¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

 ¼Y ÃFsY a{ ¿è Ǐ 

¼Y  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

 ¼Y ÃFsY a{ ¿è Ǐ 

¼Y  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

¼Y ÃFsY a{  

 ¼Y F{ ¿è Ǐ F{ ¼Y ¼Y  

 ¼Y F{ ¿è Ǐ F{ ¼Y ¼Y  

 ¼Y F{ ¿è Ǐ F{ ¼Y ¼Y  

 ¼Y F{ ¼ ¿è Ǐ 

ç¢ÏÊ  

ç¢ÏÊ ¼ B̂ŝö 

ç¢ÏÊ ¼ Bç¢ÏÊ 

 ¼Y F{ ¼ ¿è Ǐ 

ç¢ÏÊ  

ç¢ÏÊ ¼ B̂ŝö 

ç¢ÏÊ ¼ Bç¢ÏÊ 

 ¼Y F{ ¼ ¿è Ǐ 

ç¢ÏÊ  

ç¢ÏÊ ¼ B̂ŝö 

ç¢ÏÊ ¼ Bç¢ÏÊ 

5.5.24  Ã<ÏFíÊ¿ÃÊ ÃFs B ř 

     

 ¿Ãç    
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 ¿FÃFÊ{ ÃFs ¿è Ǐ 

Ǐ  İŝƬ 

¼ 

 

 

5.5.25  Ã<ÏÃÊ¢¼ ÃFs B ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ¢¼y¢BF ÃFs ¿è Ǐ 
Ǐ  İŝƬ 

ÃÊ¢¼ ŹƃķĻ  

ÃÊ¢¼ ŹƃķĻ  

5.5.26  Ã<ÏÃ¢XÊ ¿ÃÊ{ Bř  

     

 ¿Ãç    

 Y¿ÃÊ{ è Ǐ  

5.5.27  Ã<ÏçFÊ ¢XXÃFÊ B<ř 

     

 çF<Ê¢¿¢XXÃFÊ ¿è Ǐ 
çF<Ê¢¿¢XXÃFÊİ 

 ¿Ãç    

 çF<Ê¢¿¢XXÃFÊ F{ ¿è Ǐ 

 

 

 

5.5.28  sçB Ã<ÏsçB a{Ê¿ X<ř  

     

 ¿Ãç    
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 sçB a{Ê¿ è < Ǐ 

sçB  

sçB  

sçB  

 

5.5.29  ç¿FX Ã<Ïç¿FX ř 

     

 ¿Ãç    

 ç¿FX ÃFs ¿è Ǐ 

ç¿FX  

ç 

ç 

ç 

 

 ç¿FX F{ ¿è Ǐ ç¿FX  
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6 FX< 

6.1  

q;ĻXųĔƤř FX<ĻXųĔƤř

<¼Ï XųĔƤř  

6.2  

 ̧ ĻXųĔƤř İŝƬƤ ƤĻıƬƃƠ ıřŝƝ  

 ̧  

 ̧ ƤĻıƬƃƠ  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ĻXųĔƤř  

6.3 ĻXųĔƤř  

 ̧ ÃèB  

FF¼¿¢y ÃèB BÃa ;sF ¼a{ ÃèB ÃèB

ÃèB  

 ̧ ÃèB  

FF¼¿¢y ÃèB ¿F B BaÃ ;sF ÃèB ĻXųĔƤř

ĻXųĔƤřyĔŝŻ

ĻXųĔƤř  

 ̧ ĻXųĔƤř  
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ĻXųĔƤřq; yĔŝŻ FF¼¿¢y ¢Ê¼y a{ F{

 

 ̧ F<<  

ĻXųĔƤř

 

 ̧ FF¼¿¢y  

FF¼¿¢y ¢Ê¼ ¢Ê¼ FF¼ F{

¢Ê¼ FF¼ F{¢Ê¼ FF¼ F{ ¢Ê¼

FF¼¿¢y ÃèB ¿F B BaÃ ;sFÃèB BÃa ;sF ¼a{

¢Ê¼ y a{ F{  

6.3.1  ĻXųĔƤř  

ĻXųĔƤř yĔŝŻFF¼¿¢y {ç¿ yĔŝŻ q;

FF¼¿¢y yĔŝŻ FF¼¿¢y

{ç¿

 

0x0000 0000

0x0101 0000
NVR1

NVR2
0x0101 0200

0x0101 0400
NVR3

0x0001 1000

Up to 32KB On- chip

0x0000 8000

NVR1

NVR2

Reserved

Reserved

0x0101 0600

0x0001 0000

0x0001 0200
EEPROM1

0x0001 0400
EEPROM2

0x0001 0600
EEPROM3

0x0001 0800
EEPROM4

0x0001 0A00
EEPROM5

0x0001 0C00
EEPROM6

EEPROM7
0x0001 0E00

EEPROM8

 

ĻXųĔƤř  
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6.3.2  FF¼¿¢y  

FF¼¿¢y  

OTP_EEP2_ENOTP_MAIN_ENRSVSWD_READ_DISABLERSV

0x10e00ADDR: 0x10FFC 0x110000x10FF80x10FF40x10FF0

EEPROM8

 

FF¼¿¢y  

ÃèB ¿F B BaÃ ;sFǏ     ÃèB

ÃèB ĻXųĔƤř ĻXųĔƤř

ǏXXXXXXXX ĻXųĔƤř yĔŝŻ<řŝƝFƠĔƤĻ

ÃèB ¿F B BaÃ ;sFǏ     

ÃèB  

¢Ê¼ y a{ F{ĻXųĔƤř ¢Ê¼ y a{ F{;ŝƬ q;yĔŝŻ

q; yĔŝŻ ¢Ê¼ y a{ F{ ;ŝƬ

¢Ê¼ y a{ F{

Ǐ Ǐ ¢Ê¼ y a{ F{ Ǐ Ǐ

¢Ê¼ y a{ F{ Ǐ Ǐ ¢Ê¼ y a{ F{

¢Ê¼ y a{ F{ ¢Ê¼ y a{ F{ ¢Ê¼ y a{

F{ ĻXųĔƤř yĔŝŻ 

¢Ê¼ FF¼ F{FF¼¿¢y Ǐ     

FF¼¿¢y ÃèB ¿F B BaÃ ;sF¢Ê¼ y a{ F{¢Ê¼ FF¼ F{

FF¼¿¢y  

6.3.3  ÃèB  

ÃèB ÃèB BÃa ;sF ¼a{{ç¿ ÃBq

ÃèB a¢<¼Ï ÃèB ÃèB
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6.4  

Ǐ  

FX<  

   

0x00 EFC_CTRL EFC  

0x04 EFC_OTPSTATUS EFC OTP  

0x08 EFC_KEY EFC KEY  

0x0c EFC_INTSTATUS EFC  

0x10 EFC_INTEN EFC  

0x14 EFC_EP_CTRL EFC  

0x1C EFC_LDOTRIM EFC LDO TRIM  

0x20 EFC_RCHTRIM EFC RCH TRIM  

0x24 EFC_RCLTRIM EFC RCL TRIM  

0x28 EFC_PGA0TRIM EFC PGA0 TRIM  

0x2C EFC_PGA1TRIM EFC PGA1 TRIM  

0x30 EFC_ADCTRIM EFC ADC TRIM  

6.4.1  FX< FX< <Ê¿s ř 

        

31:21 RSV -  -   

20 çy¢{ ¿è Ǐ 

çy¢{  

çy¢{  

çy¢{  

 

19 çy¢{ ¿è Ǐ 

çy¢{  

çy¢{  

çy¢{  

 

18 çy¢{ ¿è Ǐ 

çy¢{  

çy¢{  

çy¢{  
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17 ¿F By ¿è Ǐ 

¿F By  

¿F By  

¿F By  

 

16 ¿F By ¿è Ǐ 

¿F By  

¿F By  

¿F By  

 

15:12 RSV -  -   

11 PRFM_EN RW 0x0 

Prefetch 4 buf  

1 Prefetch buf  mul Mode  

0 Prefetch buf  mul Mode  

10 PRFS_EN RW 0x0 

Prefetch buf : 

1 Prefetch buf  Mode  

0 Prefetch buf  Mode  

9 KEYERR_CLR RW 0x0 

Flash KEY

ERROR  

1 ERROR  

0  

8 PRF_EN RW 0x0 

Prefetch  

1 Prefetch Mode  

0 Prefetch Mode  

7:1 RSV -  -   

0 RD_WAIT RW 0x1 

Flash  

0 0  

1 1  

6.4.2  FX< ¢Ê¼ FX< ¢Ê¼ÃÊ ÊÏÃ ř 

        

31:16 ¢Ê¼ y a{ ¿ Ǐ 

y a{¢Ê¼ XųĔƤřyĔŝŻ

q ;ǐƬĻƤ  

¢Ê¼ y a{ q;ǐƬĻƤ  

 

¢Ê¼ y a{ q;ǐƬĻƤ  

15:9 ¿Ãç    
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8 ¢Ê¼{ç¿ ¿ Ǐ 

NVR2 OTP  

1 NVR2  

0 NVR2  

7 ¢Ê¼{ç¿ ¿ Ǐ 

NVR1 OTP  

1 NVR1  

0 NVR1  

6 ¢Ê¼{ç¿ ¿ Ǐ 

NVR0 OTP  

1 NVR0  

0 NVR0  

5 ¢Ê¼ FF¼ ¿ Ǐ 

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ¢Ê¼  

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ  

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ  

4 ¢Ê¼ FF¼ ¿ Ǐ 

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ ¢Ê¼  

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ  

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ  

3 ¢Ê¼ FF¼ ¿ Ǐ 

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ ¢Ê¼  

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ  

FF¼¿¢y ƤĻıƬƃƠ  

2:0 ¿Ãç    

6.4.3  FX<qFî FX< qFî ř 

        

31:0 KEY W 0x0 

XųĔƤř qĻǐ ÃèB

qFî

 

6.4.4  FX< FX< a{ÊÃÊ ÊÏÃ <ř 

        

31:16 MAIN_ERR W1C 0x0  

MAIN MAIN Lock

MAIN Chip Erase

1  

MAIN_ERR[0] 1 0~2KBytes  

 

MAIN_ERR[15] 1 30~32KBytes
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bit 1 0  

15:12 RSV -  -   

11:9 KEY_STATE R 0x0 

İ  

İ chip_erase KEY  

İ sector_erase KEY  

İ normal_prog KEY  

İ KEY  

8 NVR2_ERR W1C 0x0 

1 NVR NVR2 Lock

NVR2 Chip Erase

1 

0  

1 0  

7 NVR1_ERR W1C 0x0 

1 NVR NVR1 Lock

NVR1 Chip Erase

1 

0  

1 0  

6 NVR0_ERR W1C 0x0 

1 NVR NVR0 Lock

NVR0 Chip Erase

1 

0  

1 0  

5 EEP2_ERR W1C 0x0 

1 EEPROM EEPROM2

Lock EEPROM2 Chip 

Erase 1 

0  

1 0  

4 EEP1_ERR W1C 0x0 

1 EEPROM EEPROM1

Lock EEPROM1 Chip 

Erase 1 

0  

1 0  

3 EEP0_ERR W1C 0x0 

1 EEPROM EEPROM0

Lock EEPROM0 Chip 

Erase 1 

0  
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1 0  

2 KEY_ERR W1C 0x0 

FLASH KEY  

1 KEY  

0 KEY  

1 0  

1 PR_DONE W1C 0x0 

 

1 1  

0  

0 ER_DONE W1C 0x0 

 

1 1  

0  

6.4.5  FX< FX< a{ÊF{ ř 

        

31:16 MAIN_ERR_IEN RW 0x0 

MAIN ERROR  

1  

0  

MAIN_ERR_IEN[0] 1 0~2KBytes

 

 

MAIN_ERR_IEN[15] 1 30~32KBytes

 

15:9 RSV -  -   

8 NVR2_ERR_IEN RW 0x0 

NVR2 ERROR  

1  

0  

7 NVR1_ERR_IEN RW 0x0 

NVR1 ERROR  

1  

0  

6 NVR0_ERR_IEN RW 0x0 

NVR0 ERROR  

1  

0  

5 EEP2_ERR_IEN RW 0x0 

EEP2 ERROR  

1  

0  
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4 EEP1_ERR_IEN RW 0x0 

EEP1 ERROR  

1  

0  

3 EEP0_ERR_IEN RW 0x0 

EEP0 ERROR  

1  

0  

2 KEY_ERR_IEN RW 0x0 

KEY ERROR  

1  

 

1 PR_DONE_IEN RW 0x0 

 

1  

 

0 ER_DONE_IEN RW 0x0 

 

1  

0  

6.4.6  FX< FX< F¼ <Ê¿s ř 

        

31:10 RSV -  -   

9 ER_T RW 0x0 

Flash  

0 Sector Erase 

1 Chip Erase 

8:2 RSV -  -   

1 PR_B RW 0x0 
Program Request  

 

0 ER_B RW 0x0 
Erase Request  

 

6.4.7  FX<LDO TRIM EFC_LDOTRIM <ř 

        

31:5 RSV -  -   

4:0 LDO_TRIM RW 0x10 LDO TRIM  
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6.4.8  FX<RCH TRIM FX< ¿<^Ê¿ay ř 

        

31:10 RSV -  -   

9:0 RCH_TRIM RW 0x200 60M RCH TRIM  

6.4.9  FX<RCL TRIM FX< ¿<sÊ¿ay ř 

        

31:10 RSV -  -   

9:0 RCL_TRIM RW 0x200 32k RCL TRIM  

6.4.10  FX<PGA0 TRIM FX< ¼Y Ê¿ay ř 

        

31:13 RSV -  -   

12:8 PGA1_TRIM RW 0x0 -  

7:5 -  -  -   

4:0 PGA0_TRIM RW 0x0 -  

6.4.11  FX<PGA1 TRIM FX< ¼Y Ê¿ay <ř 

        

31:5 RSV -  -   

4:0 PGA2_TRIM RW 0x0 -  

6.4.12  FX<ADC TRIM FX<  B<Ê¿ay ř 

        

31:13 RSV -  -   

12:0 ADC_TRIM RW 0x0 

ADC TRIM  

[12]  

0  

1  

[11:0] ADC  
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6.5  

6.5.1  èƠŝƬĻ 

eFlash FX< qFî FX<

 

EFC_EP_CTRL
PR_B 1

EFC_INTSTATUS
PR_DONE

EFC_KEY 0x0
PR_B 

0

EFC_KEY
0x55aaaa55
0xb4b44b4b
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6.5.2  FƠĔƤĻ 

EFC_EP_CTRL
ER_B 1 ER_T 0

0x77887788
Erase

EFC_INTSTATUS
ER_DONE

EFC_KEY 0x0
Erase ER_B

0

EFC_KEY
0xaa665599
0xcdcd3232

 

ÃĻıƬƃƠ  

EFC_EP_CTRL
ER_B 1 ER_T 1

0x77887788
Erase

EFC_KEY
0xaa665599
0xe8e81717

 

<řŝƝ  
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7 {ça< 

7.1  

{ça< <ƃƠƬĻǏy <¼Ï

{ça<{ça<

 

<ƃƠƬĻǏy {ça< a¿¾

 

{ça<  

 

{ça< <ƃƠƬĻǏy  

7.2  

 ̧  

 ̧  
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7.3  

 

   

 Y¼a¢ ¼   

 Y¼a¢ ¼;  

 Y¼a¢ ¼<  

 Y¼a¢ ¼B  

 By   

 Ï ¿Ê  

 <¢y¼  

 <¢y¼  

 a <  

 Ã¼a  

 YÊayF¿  

 YÊayF¿  

 YÊayF¿  

 s¼ÊayF¿  

  { s¢Y  

  ÊayF¿  

 èBÊ  

  B<  

 èèBÊ  

 Ï ¿Ê  

 FX<  
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8 Y¼a¢ 

8.1  

Y¼a¢

Y¼a¢ Y¼a¢ 

Y¼a¢;Y¼a¢<Y¼a¢B ¼ ¼;¼<¼B Y¼a¢

¼ GPIO_DIR bit[1] 1

PAx GPIO_DIR bit[x]  

8.2  

 ̧  

 ̧ Y¼a¢ a{  

 ̧ Y¼a¢ a{  

8.3  

Y¼a¢ Ǐ  

Y¼a¢; Ǐ  

Y¼a¢< Ǐ  

Y¼a¢B Ǐ <  

Y¼a¢  

   

Ǐ  GPIO_DIR Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_SET Y¼a¢  

Ǐ< GPIO_CLR Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_ODATA Y¼a¢  
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Ǐ  GPIO_IDATA Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_IEN Y¼a¢  

Ǐ< GPIO_IS Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_IBE Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_IEV Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_IC Y¼a¢  

Ǐ < GPIO_RIS Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_MIS Y¼a¢  

Ǐ  GPIO_FLS Y¼a¢  

8.3.1  Y¼a¢ Y¼a¢ Ba¿ ř 

     

 Ba¿ ¿è Ǐ 

Y¼a¢  

 

 

Y¼a¢Ǐ Ba¿ ǐǏ  B Y¼a¢ Ba¿

¼  

8.3.1.1  Y¼a¢ Y¼a¢ ÃFÊ ř 

     

 ÃFÊ è Ǐ 

Y¼a¢  

 

a¢ a¢  

Y¼a¢Ǐ ÃFÊ ǐǏ  B Y¼a¢ ÃFÊ

¼  

8.3.2  Y¼a¢ Y¼a¢ <s¿ <ř 

     

 <s¿ è Ǐ 

Y¼a¢  

 

a¢ a¢  
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Y¼a¢Ǐ <s¿ ǐǏ  B Y¼a¢ <s¿

¼  

8.3.3  Y¼a¢ Y¼a¢ ¢B Ê ř 

     

 ¢B Ê  ¿è Ǐ 

Y¼a¢  

Y¼a¢

 

Y¼a¢Ǐ ¢B Ê ǐǏ  B Y¼a¢ ¢B Ê 

¼  

8.3.4  Y¼a¢ Y¼a¢ aB Ê ř 

     

 aB Ê  ¿ Ǐ 

Y¼a¢  

Y¼a¢

 

Y¼a¢Ǐ aB Ê ǐǏ  B Y¼a¢ aB Ê 

¼  

8.3.5  Y¼a¢ Y¼a¢ aF{ ř 

     

 aF{ ¿è Ǐ 

Y¼a¢  

 

 

Y¼a¢Ǐ aF{ǐǏ  B Y¼a¢ aF{

¼  
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8.3.6  Y¼a¢ Y¼a¢ aÃ <ř 

     

 aÃ ¿è Ǐ 

Y¼a¢  

 

 

Y¼a¢Ǐ aÃ ǐǏ  B Y¼a¢ aÃ¼ 

 

8.3.7  Y¼a¢ Y¼a¢ a;F ř 

     

 a;F ¿è Ǐ 

Y¼a¢  

 

 

Y¼a¢Ǐ ÃFÊ ǐǏ  B Y¼a¢ ÃFÊ

¼  

8.3.8  Y¼a¢ Y¼a¢ aFç ř 

     

 aFç ¿è Ǐ 

Y¼a¢  

 

 

Y¼a¢Ǐ aFç ǐǏ  B Y¼a¢ aFç

¼  

8.3.9  Y¼a¢ Y¼a¢ a< ř 

     

 a< è Ǐ 

Y¼a¢  
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Y¼a¢Ǐa< ǐǏ  B Y¼a¢ a<¼ 

 

8.3.10  Y¼a¢ Y¼a¢ ¿aÃ <ř 

     

 ¿aÃ ¿ Ǐ 

Y¼a¢  

 

 

Y¼a¢Ǐ ¿aÃ ǐǏ  B Y¼a¢ ¿aÃ

¼  

8.3.11  Y¼a¢ Y¼a¢ yaÃ ř 

     

 yaÃ ¿ Ǐ 
Y¼a¢

 

Y¼a¢Ǐ yaÃ ǐǏ  B Y¼a¢ yaÃ

¼  

8.3.12  Y¼a¢ Y¼a¢ XsÃ ř 

     

 XsÃ ¿è Ǐ 

Y¼a¢

 

 

 

Y¼a¢Ǐ XsÃ ǐǏ  B Y¼a¢ XsÃ

¼  
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8.4  

8.4.1  a¢ 

1. Y¼a¢ Ba¿ Y¼a¢  

2. Y¼a¢ ÃFÊ Y¼a¢ <s¿Y¼a¢ ¢B Ê  

3. Y¼a¢ XsÃ  

4. Y¼a¢ aB Ê  

8.4.2   

 

1. Y¼a¢ Ba¿  

2. Y¼a¢ aF{  

3. Y¼a¢ aÃ  

4. Y¼a¢ a;F  

5. Y¼a¢ aFç  

6. Y¼a¢ aFç  

7. Y¼a¢ a<  

8. Y¼a¢ aF{  

8.4.3   

aÃ¿Y¼a¢ a<

Y¼a¢ aF{ Y¼a¢ aF{
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8.4.4   

Y¼a¢XsÃ

Y¼a¢  
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9 Ï ¿Ê  

9.1  

UART0 UART1  

9.2  

 ̧  

ü  

ü İŝƬ  

ü  

ü  

ü  

 ̧  

 ̧ İƝƤ İƝƤ İƝƤ  

 ̧ Ï ¿Ê Êí  

9.3  

Ï ¿Ê Ǐ  

Ï ¿Ê Ǐ  

Ï ¿Ê  

   

Ǐ  Ï ¿Ê aÃ¿  

Ǐ  Ï ¿Ê aF¿  

Ǐ  Ï ¿Ê <¿  

Ǐ< Ï ¿Ê ÊB¿  
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Ǐ  Ï ¿Ê ¿B¿  

Ǐ  Ï ¿Ê ;¿¿  

Ǐ  Ï ¿Ê BsÊ¢¿  

9.3.1  Ï ¿Ê aÃ¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼F è < Ǐ  

 XF è < Ǐ  

 ¢çF¿F è < Ǐ 
¿B¿

 

 ¿Ãç    

 ¿íÊ¢ è < Ǐ  

 ¿Ãç    

 ¿íX è < Ǐ ¿B¿  

 {FYèqX è < Ǐ  

 ¿Ãç    

 ÊíF ¿ Ǐ ÊB¿  

 Ê< è < Ǐ ÊB¿  

9.3.2  Ï ¿Ê aF¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ¿íÊ¢aF ¿è Ǐ  

 ¿íF¿¿aF ¿è Ǐ  

 ¿Ãç    

 ¿íXaF ¿è Ǐ  

 {FYèqaF ¿è Ǐ  

 ¿Ãç    

 ÊíaF ¿è Ǐ  

 Ê<aF ¿è Ǐ  
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9.3.3  Ï ¿Ê <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ;ÏÃî ¿ Ǐ 

Ï ¿Ê  

 

Ï ¿Ê  

 ¿íÊ¢F{ ¿è Ǐ 

 

 

 

 {FYFèqF ¿è Ǐ 

 

 

 

 Êí F{ ¿è Ǐ 

Ï ¿Ê  

 

 

 Êí ¢F{ ¿è Ǐ 

Ï ¿Ê Êí  

Êí  

Êí  

 ÃÊ¢¼sF{ ¿è Ǐ 

 

 

 

 B Ê sF{ ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 ¼ ¿aÊîÃs ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 ¿í¼¢s ¿è Ǐ 
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 Êí¼¢s ¿è Ǐ 

 

 

 

 ¿íF{ ¿è Ǐ  

 ÊíF{ ¿è Ǐ  

9.3.4  Ï ¿Ê ÊB¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 ÊB¿ è Ǐ  

9.3.5  Ï ¿Ê ¿B¿ ř  

     

 ¿Ãç    

 ¿B¿ ¿ Ǐ  

9.3.6  Ï ¿Ê ;¿¿ ř  

     

 ¿Ãç    

 ;¿¿ ¿è Ǐ  

 

 

;¿¿ X Ï ¿Ê <sq 

;¿¿ X Ï ¿Ê <sq;¿¿  

9.3.7  Ï ¿Ê BsÊ¢¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÊíBsî ¿è Ǐ  

 ¿íBsî ¿è ǏXX  
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9.4  

9.4.1   

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

9.4.2   

1. Ï ¿Ê aÃ¿  

2. Ï ¿Ê aF¿  

3. Ï ¿Ê <¿  

4. Ï ¿Ê ;¿¿ 

9.4.3   

1.  

2. Ï ¿Ê <¿ ÊíF{ 

3. Ï ¿Ê ÊB¿ 

4. Ï ¿Ê aÃ¿ Ê<Ê<

 

5. Ï ¿Ê ÊB¿ 
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9.4.4   

1.  

2. Ï ¿Ê aÃ¿  

3. Ï ¿Ê¿B¿  

4.  

 



Ïy yǏ   a < 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  83 

10  a < 

10.1   

a < a < a <

a < ÃB Ã<s a <

a <  

10.2   

 ̧ ůİƝƤ ůİƝƤ yİƝƤ  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ÃÊ ¿Ê  

10.3   

a < Ǐ  

a <  

   

Ǐ  I2C_MCFG I2C  

Ǐ  I2C_MCON I2C  

Ǐ  I2C_MIE a <  

Ǐ< I2C_MIF a <  

Ǐ  I2C_MSTA a <  

Ǐ  I2C_MBRG a <  

Ǐ  I2C_MBUF a <  

Ǐ< I2C_MTIM a <  
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Ǐ  I2C_MTO a <  

Ǐ  I2C_SCON a <  

Ǐ  I2C_SIE a <  

Ǐ < I2C_SIF a <  

Ǐ  I2C_SSTA a <  

Ǐ  I2C_SBUF a <  

Ǐ  I2C_SADR0 a <  

Ǐ < I2C_SADR1 a <  

Ǐ  I2C_SADR2 a <  

Ǐ  I2C_SADR3 a <  

10.3.1  I2C I2C_MCFG ř 

     

 ¿Ãç    

 y ÏÃÊ ¿è Ǐ 

By ÃÊ¢¼  

By ÃÊ¢¼  

By  

 yBy F{ ¿è Ǐ 

By  

By  

By  

 yÊ¢F{ ¿è Ǐ 

Ã<s  

 

 

 MSPEN ¿è Ǐ 

I2C  

1  

0  

10.3.2  I2C I2C_MCON ř 

     

 ¿Ãç    

 y¿F{ ¿è Ǐ 
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y¿F{

 

 yÃÊÃ ¿è Ǐ 
ÃÊ¢¼ ÃÊ¢¼

 

 y¿ÃÊ¿ÊÃ ¿è Ǐ 
¿ĻƝĻĔƬ ÃÊ ¿Ê

¿ĻƝĻĔƬ ÃÊ ¿Ê  

 yÃÊ¿ÊÃ ¿è Ǐ 
ÃÊ ¿Ê ÃÊ ¿Ê

 

10.3.3  a < a < yaF ř 

     

 ¿Ãç    

 yè<aF ¿è Ǐ 

yè<aX  

 

 

 yÊ¢aF ¿è Ǐ 

Ã<s  

 

 

 yÃaF ¿è Ǐ 

ÃÊ ¿Ê  

ÃÊ ¿Ê  

ÃÊ ¿Ê  

 yÃ¼aF ¿è Ǐ 

ÃÊ¢¼  

ÃÊ¢¼  

ÃÊ¢¼  

 y{ aF ¿è Ǐ 

{ <q  

{ <q  

{ <q  

 yÊíaF ¿è Ǐ 

a <  

 

 

 y¿íaF ¿è Ǐ 

a <  
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10.3.4  a < a < yaX <ř 

     

 ¿Ãç    

 yè<aX è < Ǐ 

y<Ï ÃÊ ¿Ê

y;ÏX

 

 

 

 yÊ¢aX è < Ǐ 

Ã<s Ê¢F{  

Ã<s  

Ã<s  

 yÃaX è < Ǐ ÃÊ ¿Ê  

 yÃ¼aX è < Ǐ ÃÊ¢¼  

 y{ aX è < Ǐ 
{ <q  

{ <q 

 <q 

 yÊíaX è < Ǐ 
a <  

ACK NACK  

 y¿íaX è < Ǐ 
a <  

 <q { <q  

10.3.5  a < a < yÃÊ ř 

     

 ¿Ãç    

 y;ÏÃî ¿ Ǐ 

a <  

 

 

 y¿è ¿ Ǐ 

a <  

 

 

 ¿Ãç    

 y;ÏXX ¿ Ǐ 

 

 

y;ÏX 
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y;ÏX 

 

y;ÏX 

y;ÏX 

 ¿Ãç    

 y <qÃÊ ¿è Ǐ 

 

{ <q 

 <q 

10.3.6  a < a < y;¿Y ř 

     

 ¿Ãç    

 y;¿Y^ ¿è Ǐ  Ã<s ¼<sq  

 ¿Ãç    

 y;¿Ys ¿è Ǐ  ¼<sq  

10.3.7  a < a < y;ÏX ř 

     

 ¿Ãç    

 y;ÏX ¿è Ǐ a <  

10.3.8  a < a < yÊay <ř 

     

 ¿Ãç    

 yBî ¿< Ǐ 

ÃB Ã<s

a <  

y;¿Ys 
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10.3.9  a < a < yÊ¢ ř 

     

 ¿Ãç    

 yÊ¢ ¿è ǏXXX 
Ã<s

yÃ¼F{  

10.3.10  a < a < Ã<¢{ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÃ<ssF{ ¿è Ǐ 

a <  

ƤųĔǉĻ ıųƃıů ƤƬƠĻƬıřŝŻő 

ƤųĔǉĻıųƃıů ƤƬƠĻƬıřŝŻő 

 ÃBy F{ ¿è Ǐ 

a < By  

By  

By  

 Ã <qF{ ¿è Ǐ 

 <q  

ÃųĔǉĻ  <q 

ÃųĔǉĻ  <q 

 ÃÃB BîF{ ¿è Ǐ 

ÃB  

ÃB  

ÃB  

 ÃÃ<ssçF{ ¿è Ǐ 

Ã<s  

 

İǐƝĔƤƤ  

  B F{ ¿è Ǐ 

 

ÃųĔǉĻ İŝƬ 

ÃųĔǉĻ İŝƬ 

 ÃÃ¼F{ ¿è Ǐ 

a <  

a <  

a <  
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10.3.11  a < a < ÃaF ř 

     

 ¿Ãç    

  B aF ¿è Ǐ 

 

 

 

  B aF ¿è Ǐ 

 

 

 

  B aF ¿è Ǐ 

 

 

 

  B aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 ¿Ãç    

  BF¿ ¿è Ǐ 

 

 

 

 ÃÃaF ¿è Ǐ 

ÃƬĔƠƬ  

ÃƬĔƠƬ  

ÃƬĔƠƬ  

 ÃÃ¼aF ¿è Ǐ 

ÃƬƃƝ  

ÃƬƃƝ  

ÃƬƃƝ  

 Ãè<aF ¿è Ǐ 

Ãè<aX  

 

 

 ÃÃ¢çaF ¿è Ǐ 

 

 

 

 Ã BaF ¿è Ǐ 

a <  

 

 

 ÃÊíaF ¿è Ǐ 
a <  
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 Ã¿íaF ¿è Ǐ 

a <  

 

 

10.3.12  a < a < ÃaX <ř 

     

 ¿Ãç    

  B aX è < Ǐ 

 

İŝƬ a < Ã B¿  

a < Ã B¿  

 

  B aX è < Ǐ 

 

İŝƬa < Ã B¿  

a < Ã B¿  

 

  B aX è < Ǐ 

 

İŝƬ a < Ã B¿  

a < Ã B¿  

 

  B aX è < Ǐ 

 

İŝƬ İŝƬ a < Ã B¿

 

a < Ã B¿  

 

 ¿Ãç    

  BF¿ è < Ǐ 

 

 BF¿ 

 

 

 ÃÃaX ¿< Ǐ 

ÃÊ ¿Ê  

ÃÊ ¿Ê 

ÃÊ ¿Ê 
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 ÃÃ¼aX ¿< Ǐ 

ÃÊ¢¼  

ÃÊ¢¼ 

ÃÊ¢¼ 

 

 Ãè<aX è < Ǐ 

 

Ã;ÏXX ÃÃ¼;ÏX  

 

 

 

 ÃÃ¢çaX è < Ǐ 

Ã;ÏX  

Ã;ÏXX  

 

Ã<s  

 

 Ã BaX è < Ǐ 

 

İŝƬ İŝƬ a < Ã B¿Ǐ  

a < Ã B¿Ǐ 

 

 ÃÊíaX è < Ǐ 

 

 

 

 

 Ã¿íaX è < Ǐ 

 

 

 

 

10.3.13  a < a < ÃÃÊ ř 

     

 ¿Ãç    

 Ã;ÏÃî ¿ Ǐ 

 

 

 

 Ã¿è ¿ Ǐ 
 

¿è  
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 B  ¿ Ǐ 

 

 

 

 Ã;ÏXX ¿ Ǐ 

 

Ã;ÏXX 

Ã;ÏXX 

10.3.14  a < a < Ã;ÏX ř 

     

 ¿Ãç    

 Ã;ÏX ¿è Ǐ a <  

10.3.15  a < a < Ã B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 Ã B¿ ¿è Ǐ a <  

10.3.16  a < a < Ã B¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 Ã B¿ ¿è Ǐ a <  

 Ã B¿ F{ ¿è Ǐ 
Ã B¿  

Ã B¿  

10.3.17  a < a < Ã B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 Ã B¿ ¿è Ǐ a <  

 Ã B¿ F{ ¿è Ǐ 
Ã B¿  

Ã B¿  



Ïy yǏ   a< 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  93 

10.3.18  a < a < Ã B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 Ã B¿ ¿è Ǐ a <  

 Ã B¿ F{ ¿è Ǐ 
Ã B¿  

Ã B¿  
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10.4   

10.4.1   

I2C_MCFG.MSPE
N 1

I2C_MIF.MTXIF 1
1 0

I2C_MIF.MNAIF

I2C_MCON.MSTS
1 STOP

I2C_MBUF

I2C_MBUF

I2C_MCON.MSTRTS
1

START

I2C_MBRG & 
I2C_MTIM

I2C_MIF.MSIF
1 START

1 0

I2C_MIF.MSPIF 1
1 0
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10.4.2   

I2C_MCFG.MSPEN
1

I2C_MIF.MTXIF 1
1 0

I2C_MCON.MREN
1

I2C_MIF.MRXIF
1 1 0

I2C_MBUF
ACK

I2C_MCON.MREN 1

I2C_MCON.MSTS
1 STOP

ACK

I2C_MBUF
ACK

I2C_MCON.MSTRTS
1

START

I2C_MBUF
SLAVE

I2C_MBRG & 
I2C_MTIM

I2C_MIF.MSIF
1 START

1 0

I2C_MIF.MSPIF 1
1 0
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10.4.3   

I2C_SCON.SSPE
N 1

I2C_SBUF

I2C_SIF.STXIF
1 1 0

I2C_SIF.SSIF
1 1 0

I2C_SBUF

I2C_SADR0/1/2
/3

I2C_SIF.SRXIF
1 1 0
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10.4.4   

I2C_SCON.SSPE
N 1

I2C_SIF.STXIF
1 1 0

I2C_SBUF

I2C_SIF.SSIF
1 1 0

I2C_SBUF

I2C_SADR0/1/2
/3

I2C_SIF.SRXIF
1 1 0
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11  Ã¼a 

11.1   

ÃĻƠŝĔų ¼ĻƠŝƝřĻƠĔųaŻƬĻƠŐĔıĻÃ¼a

Ã¼a Ã¼a  

11.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ŐƤǐƤ 

 ̧ İŝƬƤ  

 ̧ B<  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ By  

 ̧ 8 9- bit FIFO 
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11.3   

Ã¼a Ǐ  

Ã¼a  

   

Ǐ  Ã¼a <¿ Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a <Ã Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a <Ã Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a ¢¼<¿ Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a aF Ã¼a  

Ǐ< Ã¼a aX Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a Êí;ÏX Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a ¿í;ÏX Ã¼a  

Ǐ  Ã¼a By ¿ísFç Ã¼a By  

Ǐ ı Ã¼a By ÊísFç Ã¼a By  

11.3.1  Ã¼a Ã¼a <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 y¢Ãa ¼¢s ¿è Ǐ 

Ã¼a y¢Ãa  

y¢Ãa  

y¢Ãa  

ÃÃ{

 

 B< ¿FY ¿è Ǐ 

B<  

B<  

B< XaX¢ İŝƬ 

 B< Ba¿ ¿è Ǐ 

B<  

B<  

B<  

 B< F{ ¿è Ǐ 

B<  

B< B< y¢Ãa  

B<  
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 Ã¼a X¿Ã ¿è Ǐ 

Ã¼a  

İŝƬ  

İŝƬ  

İŝƬ  

İŝƬ  

 By Êí F{ ¿è Ǐ 

By Êí  

By Êí 

By Êí 

 By ¿í F{ ¿è Ǐ 

By ¿í  

By ¿í 

By ¿í 

 XsÊF{ ¿è Ǐ 

ÃųĔǉĻ ÃÃ{ Ã<q y¢Ãa 

ŻƤ  

 

 ÃÃ{y ¿è Ǐ 

yĔƤƬĻƠ ÃÃ{  

İŝƬƤ yĔƤƬĻƠÃÃ{

è aÊ  

İŝƬƤ yĔƤƬĻƠÃÃ{

è aÊ  

 Êí¢  < ¿è Ǐ 

Êí¢{sî  

Êí¢{sî Êí¢

 

Êí¢{sî  

 Êí¢ ¿è Ǐ 

Êí¢{sî  

yĔƤƬĻƠ  

 

 yÃ¼  ¿è Ǐ 

yĔƤƬĻƠÃĔŹƝųŝŻő ¼ƃƤŝƬŝƃŻ  ķūƱƤƬŹĻŻƬyĔƤƬĻƠ

yaÃ¢

¼<;  

Ã<q  

 

 ÃÃ¼  ¿è Ǐ 

ÃųĔǉĻ ÃĻŻķŝŻő ¼ƃƤŝƬŝƃŻ  ķūƱƤƬŹĻŻƬÃųĔǉĻ

yaÃ¢  

Ã<q  
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 yy ¿è Ǐ 

yĔƤƬĻƠ ÃųĔǉĻ 

yĔƤƬĻƠ 

ÃųĔǉĻ 

 è aÊ ¿è Ǐ 

yĔƤƬĻƠ İŝƬƤ

è aÊÃ<q ıǐıųĻ

İŝƬƤ  

 ¿Ãç   ¿XÏ  

 ÃÃ{ÃF{ ¿è Ǐ 

yĔƤƬĻƠ ÃÃ{  

yĔƤƬĻƠ ÃÃ{  

yĔƤƬĻƠ ÃÃ{

ÃÃ{ ÃÃ{  

 Ã¼aF{ ¿è Ǐ 

Ã¼a  

Ã¼a 

Ã¼a  

11.3.2  Ã¼a Ã¼a <Ã ř 

     

 ¿Ãç    

 Ê¿a F{ ¿è Ǐ 

Ã¼a  

 

 

 ÃÃ{ ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã yĔƤƬĻƠ ÃÃ{ÃF{

ÃÃ{  

ÃÃ{  

ÃÃ{  

ÃÃ{ÃF{  

 ; ÏB ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã yĔƤƬĻƠ

y  

Ő¼<sq 

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  
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Ő¼<sq  

 

 sÃ;X ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã XƠĔŹĻ ŐƃƠŹĔƬ 

yÃ; 

sÃ; 

 

 <¼¢s ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã  

 

 

ÃÃ{  

 <¼^  ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã  

 

 

 

11.3.3  Ã¼a Ã¼a <Ã ř 

     

 ¿Ãç    

 Ê¿a F{ ¿è Ǐ 

Ã¼a  

 

 

 ÃÃ{ ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã yĔƤƬĻƠ ÃÃ{ÃF{

ÃÃ{  

ÃÃ{  

ÃÃ{  

ÃÃ{ÃF{  

 ; ÏB ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã yĔƤƬĻƠ

y  

Ő¼<sq 

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  

Ő¼<sq  
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Ő¼<sq  

 

 sÃ;X ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã XƠĔŹĻ ŐƃƠŹĔƬ 

yÃ; 

sÃ; 

 

 <¼¢s ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã  

 

 

ÃÃ{  

 <¼^  ¿è Ǐ 

Ã¼a <Ã  

 

 

 

11.3.4  Ã¼a Ã¼a ¢¼<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÃ{{FY< è < Ǐ 
ÃÃ{ {ĻőĻķőĻ <ųĻĔƠÃÃ{

 

 ÃÃ{¼¢Ã< è < Ǐ 
ÃÃ{ ¼ƃƤĻķőĻ <ųĻĔƠÃÃ{

 

 Êí;X< è < Ǐ 
ÊƠĔŻƤŹŝƬ ;ƱŐŐĻƠ<ųĻĔƠ

 

 ¿í;X< è < Ǐ 
¿ĻıĻŝǉĻ ;ƱŐŐĻƠ <ųĻĔƠ

 

 yF¿¿< è < Ǐ yĔƤƬĻƠ FƠƠƃƠ <ųĻĔƠÃ¼a aX yF¿¿ 

 ÃF¿¿< è < Ǐ ÃųĔǉĻ FƠƠƃƠ <ųĻĔƠÃ¼a aX ÃF¿¿ 



Ïy yǏ   Ã¼a 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  104 

11.3.5  Ã¼a Ã¼a aF ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÃ{{FYaF ¿è Ǐ 

ÃÃ{ {ĻőĻķőĻ  

 

 

 ÃÃ{¼¢ÃaF ¿è Ǐ 

ÃÃ{ ¼ƃƤĻķőĻ  

 

 

 ¿{XaF ¿è Ǐ 

¿í XaX¢XƱųų  

 

 

 Ê{XaF ¿è Ǐ 

ÊíXaX¢{ƃƬ XƱųų  

 

 

 yF¿¿aF ¿è Ǐ 

yĔƤƬĻƠ FƠƠƃƠ 

 

 

 ÃF¿¿aF ¿è Ǐ 

ÃųĔǉĻ FƠƠƃƠ 

 

 

 ¿í<¢saF ¿è Ǐ 

 

 

 

 Êí<¢saF ¿è Ǐ 

 

 

 

 aBsFaF ¿è Ǐ 

Ã¼a  

 

 

 Êí;FaF ¿è Ǐ 

Êí ;ƱŐŐĻƠ FŹƝƬǐ 

 

 

 ¿í;XaF ¿è Ǐ 

¿í ;ƱŐŐĻƠ  
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11.3.6  Ã¼a Ã¼a aX <ř 

     

 ¿Ãç    

 ¿íXaX¢ sFçFs ¿ Ǐ ¿í XaX¢  

 ÊíXaX¢ sFçFs ¿ Ǐ Êí XaX¢  

 ¿Ãç    

 ÃÃ{{FY ¿ Ǐ 
ÃÃ{ {ĻőĻķőĻ  

ÃÃ{ ÃÃ{{FY  

 ÃÃ{¼¢Ã ¿ Ǐ 
ÃÃ{ ¼ƃƤĻķőĻ  

ÃÃ{ ÃÃ{¼¢Ã  

 ¿{X ¿ Ǐ 

Ã¼a¿í XaX¢XƱųų 

Ã¼a¿í XaX¢ 

Ã¼a¿í XaX¢ 

 Ê{X ¿ Ǐ 

Ã¼aÊí XaX¢{ƃƬ XƱųų 

Ã¼aÊí XaX¢ 

Ã¼aÊí XaX¢ 

 yF¿¿ ¿ Ǐ 

yĔƤƬĻƠ FƠƠƃƠ 

yĔƤƬĻƠ ÃÃ{

yF¿¿  

 ÃF¿¿ ¿ Ǐ 

ÃųĔǉĻ FƠƠƃƠ 

ÃųĔǉĻ ÃÃ{

ÃF¿¿  

 ¿í<¢s è < Ǐ 

 

 

 

 

 Êí<¢s è < Ǐ 

 

 

 

 

 aBsF ¿ Ǐ 

Ã¼a  

Ã¼a  

Ã¼a  

 Êí;F ¿ Ǐ 

Êí ;ƱŐŐĻƠ FŹƝƬǐ 

Êí;ÏX  
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 ¿í;X ¿ Ǐ 

¿í ;ƱŐŐĻƠ  

 

 

11.3.7  Ã¼a Ã¼a Êí;ÏX ř 

     

 ¿Ãç    

 Êí;ÏX è Ǐ 

Ã¼a XaX¢ a¼

İŝƬ XaX¢

XaX¢  

11.3.8  Ã¼a Ã¼a ¿í;ÏX ř 

     

 ¿Ãç    

 ¿í;ÏX ¿ Ǐ 

Ã¼a XaX¢ a¼

İŝƬ XaX¢

XaX¢  

11.3.9  Ã¼a By Ã¼a By ¿ísFç ř 

     

 ¿Ãç    

 By ¿í sFç ¿è Ǐ 

Ã¼a XaX¢ By  

¿íXaX¢

By ¿í  

11.3.10  Ã¼a By Ã¼a By ÊísFç <ř 

     

 ¿Ãç    

 By Êí sFç ¿è Ǐ 

Ã¼a XaX¢ By  

Êí XaX¢

By Êí  
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11.4   

Ã¼a  

Ã¼a  

 Ã¼a  Ã¼a  

<Ã Ã¼a <Ã Ã¼a <Ã 

yaÃ¢ Ã¼a yaÃ¢ Ã¼a ya 

y¢Ãa Ã¼a y¢Ãa Ã¼a y¢Ãa 

<sq Ã¼a Ã<q Ã¼a Ã<q 

Ã¼a <ÃÃ¼a ya Ã¼a <ÃÃ¼a yaÃ¢  

11.4.1   

1. Ã¼a ¼F¿a <sqF{ ¼F¿a ¿FÃFÊ 

2. Y¼a¢ Ã¼a Ã<qÃ¼a yaÃ¢Ã¼a y¢ÃaÃ¼a <sq

¼ BaFǏ  

3. Ã¼a <¿  

4. Ã¼a <¿ ÃÃ{  

5. Ã¼a <¿ ÃÃ{  

6. Ã¼a <ÃǏ ÃÃ{  

7. Ã¼a <ÃǏ yÃ; sÃ; 

8. Ã¼a <ÃǏ  

9. Ã¼a <ÃǏ  

10. Ã¼a <ÃǏ ; ÏBǏ

Ã¼a aF  

11. Ã¼a <¿ Ã¼a 
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11.4.2   

ü  

Ã¼a <ÃǏÃÃ{ Ã¼a <¿ Ã¼a Êí;ÏX

Ã¼a aX Ã¼a <¿ ÃÃ{  

ü  

Ã¼a <¿ Ã¼a Êí;ÏX Ã¼a aX

Ã¼a <¿  

11.4.3   

ü  

Ã¼a <ÃǏÃÃ{ Ã¼a Êí;ÏX Ã¼a aX

Ã¼a ¿í;ÏX ÃÃ{  

ü  

Ã¼a aX Ã¼a ¿í;ÏX  

11.4.4  Ã¼a By  

1. Ã¼a By ÊísFç By Êí XaX¢  

2. Ã¼a <¿ By Êí  

3. By ¼F¿a <sqF{ ¼F¿a ¿FÃFÊ 

4. By <^<Ê¿s<Ǐ

 

5. By <^<Ê¿s<ǏBy <^<Ê¿s<Ǐ

Ã¼a yFy  

6. By <^<Ê¿s<ǏBy <^<Ê¿s<Ǐ
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7. By By a{Êy Ãq  

8. By Ã¿< BB¿<Ǐ  

9. By BÃÊ BB¿<Ǐ  

10. By <^<Ê¿s<Ǐ  

11. By By < F{ 

12. By <^<Ê¿s<ǏBy  

13. By <^<Ê¿s<Ǐ

 

11.4.5  Ã¼a By  

1. Ã¼a By ¿ísFç By ¿í XaX¢  

2. Ã¼a <¿ By ¿í  

3. By ¼F¿a <sqF{ ¼F¿a ¿FÃFÊ 

4. By <^<Ê¿s<Ǐ

 

5. By <^<Ê¿s<ǏBy <^<Ê¿s<Ǐ

yFy Ã¼a  

6. By <^<Ê¿s<ǏBy <^<Ê¿s<Ǐ

 

7. By By a{Êy Ãq  

8. By Ã¿< BB¿<Ǐ  

9. By BÃÊ BB¿<Ǐ  

10. By <^<Ê¿s<Ǐ  

11. By By < F{ 

12. By <^<Ê¿s<ǏBy  

13. By <^<Ê¿s<Ǐ
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12   ÊayF¿ 

12.1   

¼èy ¼èy  

12.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧ ¼èy  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ÃçB  

 ̧ By  

Â ƬƠŝőőĻƠ 

Â ÊƠŝőőĻƠ  

Â  

Â  

Â  

 ̧  
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12.3   ÊayF¿  

Trigger
Controller

Slave mode
controller

Encoder
interface

CK_ATIM

TRGOETR

TRGI
ITR0
ITR1
ITR2
ITR3

Prescaler
CK_PSC

16bit Counter

Auto - reload
register

Repetition counter

Capture/Compare 1

Capture/Compare 2

Capture/Compare 3

Capture/Compare 4

DTG register

DTG

DTG

DTG

output

output

output

output

ATIM_CH1

ATIM_CH1N

ATIM_CH2

ATIM_CH2N

ATIM_CH3

ATIM_CH3N

ATIM_CH4

Prescaler

Prescaler

Prescaler

Prescaler

BRK0~BRK6

Filter& Polarity

ATIM_CH1 Filter &
Edge detector

Filter &
Edge detector

Filter &
Edge detector

Filter &
Edge detector

ATIM_CH2

ATIM_CH3

ATIM_CH4

Polarity, edge selection
& prescaler

Filter

ETRF

TI
F_

E
D

TI1FP1

TI2FP2

ITR
TRC

TRC

TRC

IC1

IC2

IC3
TRC

TI1FP1

TI1FP2

TI2FP1

TI2FP2

TI3FP3

IC4

TI3FP4

TI4FP3

TI4FP4 TRC

IC1PS

IC2PS

IC3PS

IC4PS

REP register

IT1

IT2

IT3

IT4

CK_CNT

OC1REF

OC2REF

OC3REF

OC4REF

COMP1_OUT

SVD_OUT

ADC_HWDT

BKE

Compare 5 OC5REF

COMP0_OUT

HARD_FAULT  

 ÊayF¿  

12.4   

12.4.1   
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 ̧  ÊayF¿ <{Ê 

 ̧  ÊayF¿ ¼Ã< 

 ̧  ÊayF¿  ¿¿ 

 ̧  ÊayF¿ ¿<¿ 

 ÊayF¿ ¿¿  ¿¼F ƱƬƃ ¿ĻųƃĔķ ¼ƠĻųƃĔķ FŻĔİųĻ

 ¿¼F  ÊayF¿ ¿¿  ¿¼F

 ÊayF¿ ¿¿ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÊayF¿ <{Ê

 ÊayF¿ ¿¿ ÏFç  

 ÊayF¿ <{Ê  ÊayF¿ ¼Ã< <F{

 ÊayF¿<{Ê  ÊayF¿<{Ê ÊayF¿ ¿¿ ƱƝķĔƬĻ

ĻǉĻŻƬ 

 ÊayF¿ ¼Ã<  ÊayF¿¼Ã<

 ÊayF¿¼Ã< ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ

 ÊayF¿¼Ã<  ÊayF¿<{Ê  ÊayF¿¼Ã<

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 1

Write a new value in 
ATIM_PSC

0Prescaler buffer 1

0Prescaler counter 0 1 0 1 10 10 10
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 3

Write a new value in 
ATIM_PSC

0Prescaler buffer 3

0Prescaler counter 0 1 2 3 10 32 10

 

 

12.4.2   

 

12.4.3   

 ÊayF¿<{Ê ÊayF¿ ¿¿

 

 ÊayF¿¿<¿

 ÊayF¿¿<¿  

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÊayF¿<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã

 

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ
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ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ÊayF¿¿<¿  ÊayF¿ ¿<¿ 

 ̧  ÊayF¿ ¿¿  ÊayF¿  ¿¿ 

 ̧  ÊayF¿¼Ã<  ÊayF¿ ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

05 06 07 08 09

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E9 EA EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FAAuto - reload register EC

Write a new value in 
ATIM_ARR

Auto - reload shadow 
register FA EC

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F  ÊayF¿  ¿¿  

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

F5 F6 F7 F8 F9 FA 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FA EC

Write a new value in 
ATIM_ARR

FA EC

Auto - reload register

Auto - reload shadow 
register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F  ÊayF¿  ¿¿  
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12.4.4   

 ÊayF¿ ¿¿

 ÊayF¿ ¿¿  

 ÊayF¿¿<¿

 ÊayF¿¿<¿  

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÊayF¿<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã

 

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ÊayF¿¿<¿  ÊayF¿ ¿<¿ 

 ̧  ÊayF¿ ¿¿  ÊayF¿  ¿¿ 

 ̧  ÊayF¿¼Ã<  ÊayF¿ ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 



Ïy yǏ    ÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  117 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

FA EC

Write a new value in ATIM_ARR

Auto - reload register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F  ÊayF¿  ¿¿  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 FACNT F9 F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1

FA EC

Write a new value in 
ATIM_ARR

FA EC

Auto - reload register

Auto - reload shadow 
register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F  ÊayF¿  ¿¿  

12.4.5   

 ÊayF¿ ¿¿

 ÊayF¿ ¿¿  

<yÃ

<yÃ <yÃ <yÃ

<yÃ  

Ba¿

 

ƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ  ÊayF¿ ¿¿ ÊayF¿¼Ã<

 ÊayF¿¿<¿  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04

Counter overflow

Update event
UEV

Update interrupt 
flag UIF

05 06 05 04 03

Counter underflow

Atim_CNT

 

 ÊayF¿ ¼Ã<  ÊayF¿  ¿¿ Ǐ 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FAATIM_ARR 32

Write a new value in ATIM_ARR

Auto - reload active 
register FA 32

Atim_CNT

Counter overflow

Update event
UEV

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

F3 F4 F5 F6 F7 F9 32 31 30 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload 
active register FA 32

CNT

Counter overflow

Update event
UEV

Update interrupt 
flag UIF

 

 ¿¼F  

12.4.6   

ÏƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ

 ÊayF¿ ¿¿ ÊayF¿¼Ã< ÊayF¿<<¿ ƝƠĻųƃĔķ

{ ƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ {

 ÊayF¿¿<¿  

 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƤųĔǉĻ ŹƃķĻ ıƃŻƬƠƃųųĻƠ

 ÊayF¿¿<¿  ÊayF¿¿<¿  



Ïy yǏ    ÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  121 

ATIM_RCR=0

ATIM_CNT

ATIM_RCR=1

ATIM_RCR=2

ATIM_RCR=3

ATIM_RCR=3 
& UG

Center - aligned 
mode

Edge- aligned mode 
Upcounting

Edge- aligned mode 
Downcounting

Update event (UEV)

UG by SW  

 ÊayF¿ ¿<¿  

12.4.7  ¼ƠĻųƃĔķ 

¼ƠĻųƃĔķ 

Â  ÊayF¿ ¿¿ 

Â  ÊayF¿¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

Â  ÊayF¿<<¿ 

Â <<ǏF<<Ǐ{F  

Â ¢<Ǐy  

 ÊayF¿¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

¼ƠĻųƃĔķ  

Â ÃřĔķƃǊ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

Â ¼ƠĻųƃĔķ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

¼ƠĻųƃĔķ ¼ƠĻųƃĔķ  

Â ¼ƠĻųƃĔķ  

Â ÃřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ  
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¼ƠĻųƃĔķ 

Â ƝƠĻųƃĔķ 

Â ƱƝķĔƬĻĻǉĻŻƬ ¼ƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

12.4.8   

 

 ̧  ¼;<sq<q a{Ê  

 ̧ ÊaǏ  

 ̧ FÊ¿  

 ̧ aÊ¿Ǐ ƬŝŹĻƠ Ê¿Y¢  

12.4.9   

ÃyÃ <F{Ba¿ÏY

ÏY ƱƝķĔƬĻ <sq ¼Ã<  

APBCLK

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

E7 E8 E9 EA EB EC 00 01 02 03 04

UG

UIF

05 06 07 08 09Atim_CNT

 

 

12.4.10   

ÃyÃ
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Filter Edge detector

ATIM_CCMR1

Rising
TRGI

TI2

ATIM_CH2
External clock 
mode 2IC2F[3:0]

Falling

ATIM_CCER

CC2P

External clock 
mode 1

Internal clock
mode

Encoder
mode

ETRF

CK_INT

TI1 or TI2

ATIM_SMCR

SMS[2:0]ECE

CLK_PSC

0XX

100

101

110

111

TI2FP2

TI1FP1

TI1_ED

ITRx

ETRF

ATIM_SMCR

TS[2:0]

 

 

ÊaX  

TI2

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

00 01 02

TIF

Clear TIF by SW

APBCLK

Delay of resynchronization

Atim_CNT

 

 

 ÊayF¿  ÊayF¿Ǐ ıųů  ÊayF¿

 ÊayF¿Ǐ ıųů

<sq ¼Ã<  

 ¼;<sq  

 

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  
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2.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ãa< Êa  

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼  

5.  ÊayF¿ <<y¿ a< Xa< X  

6.  ÊayF¿ Ãy<¿ Ãy<¿ 

7.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÊÃÊa  

8.  ÊayF¿ <<F¿ << F 

9.  ÊayF¿ <¿ <F{ 

 

APBCLK

TI2

   CEN

CK_CNT=CK_PSC

TIF

Clear TIF by SW

00 01 02 03 04

Delay of 
resynchronization

   Atim_CNT

 

 

12.4.11   

 ÊayF¿ FÊ¿  
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    Divider
/1/2/4/8

ATIM_SMCR

TRGI
ETR

External clock 
mode 2

ETP
ATIM_SMCR

ETF[3:0]

External clock 
mode 1

Internal clock
mode

Encoder
mode

ETRF

CK_INT

TI1 or TI2

ATIM_SMCR

SMS[2:0]ECE

CLK_PSC

Filter 

ATIM_SMCR

ETPS[1:0]

ETRP

 

 

FÊ¿

FÊ¿  

ETR

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

00 01

TIF

Clear TIF by SW

APBCLK

Delay of resynchronization

Atim_CNT

ETRP

ETRF

 

 

FÊ¿ <q ¼Ã<

FÊ¿  ¼;<sq FÊ¿

 

 

1. Y¼a¢  ÊayF¿ FÊ¿ 

2. FÊ¼  ÊayF¿ Ãy<¿ FÊ¼ 

3. FÊ¿  ÊayF¿ Ãy<¿ FÊ¼Ã 
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4.  ÊayF¿ Ãy<¿ FÊX 

5. F<F  ÊayF¿ Ãy<¿ F<F ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

6.  ÊayF¿ <¿ <F{ 

 

 

 

 

 

 

APBCLK

ETR

CEN

CK_CNT=CK_PSC

TIF

Clear TIF by SW

0
0

0
1

0
2

0
3

0
4

Delay of 
resynchronization

ETRP

ETRF

Atim_CNT

 

 

 ÊayF¿ ƤųĔǉĻ FÊ¿

ÊŝŹĻƠ Ê¿Y¢  

12.4.12  aÊ¿Ǐ  

 ÊayF¿ aÊ¿

ÊÃ aÊ¿ aÊ¿<<ǏÃ Ê¿<  

aÊ¿ ÊÃ  
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ÃųĔǉĻ aÊ¿ÊÃ  aÊ¿ÊÃ  aÊ¿ÊÃ  aÊ¿ÊÃ  

 ÊayF¿ YÊayF¿ Ê¿Y¢ YÊayF¿ Ê¿Y¢ <¢y¼ a{ <¢y¼ a{ 

12.4.13   

 ÊayF¿ <<¿

 

ÊaǏ ÊaǏX

ÊaǏX¼Ǐ  

TI2FP1
TI1FP1Filter Edge detector

ATIM_CCMR1

TI1F_RisingIT1

ATIM_CH1

IC1F[3:0]

TI1F_Falling

ATIM_CCER

CC1P

TRC

ATIM_CCMR1

CC1S

IC1PS

TI2F_Rising

TI2F_Falling

ATIM_CCER

CC2P

TI1F_ED
to the slave mode 
controller

      Divider
/1, /2, /4, /8

ATIM_CCMR1

IC1PSC[1:0](from channel 2)

 

 

¢<Ǐ¿FX

 

APB

Capture/compare preload register

16bit

Capture/compare shadow register

Counter

IC1PSC
CC1E

ATIM_EGR

CC1G

CC1S[1]

CC1S[0]

Read CCR1

Input
mode

Capture

Capture_transfer
16bit

16bit

OC1PE
UEV

CC1S[1]

CC1S[0]

Write CCR1

Output
modeCompare_transfer

CNT>CCR1

CNT=CCR1
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CNT>CCR1

CNT=CCR1
Output mode

 controller

ETRF

OC1REF

ATIM_CCMR1

OC1CE

OC1M[2:0]

Dead- time
generator

X0
10
11

11
10
X0

0

0

ATIM_BDTR

DTG[7:0]

ATIM_CCER

CC1E

CC1NE

OC1_DT

OC1N_DT

0

1

0

1

ATIM_CCER

CC1NP

ATIM_CCER

CC1P

Output
enable
circuit

Output
enable
circuit

OC1

OC1N

ATIM_CCERCC1E CC1NE

MOE OSSI OSSR ATIM_BDTR

ATIM_CH1

ATIM_CH1N

To the master mode
controller

OIS1 OIS1N ATIM_CR2
 

 

CNT>CCR4

CNT=CCR4
Output mode

 controller

ETRF

OC4REF

ATIM_CCMR2

OC4CE

OC4M[2:0]

0

1

ATIM_CCER

CC4P

Output
enable
circuit

OC4

ATIM_CCERCC1E

MOE OSSI

OIS4

ATIM_BDTR

ATIM_CH4

To the master mode
controller

ATIM_CR2  

 

<<¿ ¼ƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ

¼ƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

12.4.14   

a<Ǐ ıĔƝƬƱƠĻ  ÊayF¿<<¿

<<ǏaX By 

<<ǏaX <<Ǐ¢X¢ǉĻƠ<ĔƝƬƱƠĻ <<¿

<<ǏaX  ÊayF¿<<¿ <<Ǐ¢X

 

¼èy
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Êa Êa X¼

Êa X¼ Êa X¼ Êa X¼

 ÊayF¿<<¿  ÊayF¿<<¿  

Êa  ÊayF¿ <<¿  

1. Y¼a¢  ÊayF¿<^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ãa< Êa  

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼  

5.  ÊayF¿ <<y¿ a< X 

6.  ÊayF¿ <<y¿ a< ¼Ã 

7.  ÊayF¿ <<F¿ << F 

Timer clock = CK_CNT

07 01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 06 0700

  TI1

07

03

      ATIM_CCR1

       ATIM_CCR2

IC1 capture

reset counter

IC2 capture IC1 capture

reset counter

IC2 capture

Atim_CNT

 

¼èy  

¼èy  

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ << F ÊayF¿ <<F¿ << F  

3. a<a< Êa  ÊayF¿ <<y¿ << Ã

 ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4. a< a<  ÊayF¿ <<F¿ << ¼
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 ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

5.  ÊayF¿ <<y¿ a< X ÊayF¿ <<y¿ a< X 

6.  ÊayF¿ <<y¿ a< ¼Ã ÊayF¿ <<y¿ a< ¼Ã 

7.  ÊayF¿ Ãy<¿ÊÃ  

8.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

9.  ÊayF¿ <<F¿ << F ÊayF¿ <<F¿ << F 

12.4.15  XƃƠıĻ 

¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ  ÊayF¿<<¿

 ÊayF¿ <{Ê  

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ¢<Ǐ¿FX

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ

 ÊayF¿<<¿  ÊayF¿ <{Ê  

12.4.16   

 ÊayF¿<<¿  ÊayF¿ <{Ê¢<Ǐ¿FX

By  

 

1.  

2.  ÊayF¿ ¿¿  ÊayF¿<<¿  

3. By  

4.  

5.  
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       Atim_CNT 4B 4C 31A 31B 31C

4BATIM_CCR1

4A

31B

OC1REF=OC1

Write 31Bh in the CCR1 register

Match detected on CCR1
Interrupt generated if enabled  

¢< 

¼ƠĻųƃĔķ  ÊayF¿<<¿

¼ƠĻųƃĔķ ÊayF¿ <<¿ƤřĔķƃǊ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ

¼ƠĻųƃĔķ  

12.4.17  ¼èy  

¼èy  ÊayF¿ ¿¿  ÊayF¿<<¿

 

<<Ǐ¼ ¼èy  ÊayF¿<{Ê  ÊayF¿<<¿

¼èy

 

 ̧ ¼èy  

¼èy ¢<Ǐ¿FX  ÊayF¿<{Ê ÊayF¿<<¿

 ÊayF¿<<¿  ÊayF¿ ¿¿ ¢<Ǐ¿FX

<<¿ ¢<Ǐ¿FX  
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01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 0300

OCxREF

OCxIF
CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

Atim_CNT

 

¼èy  ¿¿  

¢<Ǐ¿FX  

 

 

 

 

 ̧ ¼èy  

¢<Ǐ¿FX  
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Timer clock = CK_CNT

01 01 02 03 04 05 06 07 06 05 04 03 02 01 00 0100Atim_CNT

OCxREF

OCxIF

CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=6

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

1
CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

 

¼èy  ¿¿  

Ba¿ Ba¿

ÏY

ƱƝķĔƬĻ  

12.4.18  ¼èy  

¼èy

¼èy  

 ÊayF¿ ¼èy ¼èy

 ÊayF¿¼yF{ ¼èy ¼èy

 ÊayF¿ ¿¿  ÊayF¿<<¿  ÊayF¿¼y<  ÊayF¿<{Ê

 ÊayF¿<<¿  ÊayF¿¼y< ¼èy  
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Timer clock = CK_CNT

01 01 02 03 04 05 06 07 06 05 04 03 02 01 00 0100ATIMER_CNT

OCxREF
CCRx=4

OCxREF
CCRx=5

PMCx=5

CCRx=
PMCx=4

OCxREF
CCRx=3

PMCx=3

CCRx=

 

¼èy  ¿¿  

12.4.19   

 ÊayF¿ BÊY

¢<Ǐ ¢<Ǐ¿FX ¢<Ǐ{ ¢<Ǐ

¢<Ǐ¿FX ķĻųĔǐ¢<Ǐ{ ¢<Ǐ¿FX ķĻųĔǐ 

OCxREF

  OCx

  OCxN

delay

delay

 

 

 

OCxREF

OCx

OCxN

delay
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OCxREF

OCx

OCxN delay

 

 

12.4.20   

;¿q ÃçBíÊ^X

;qF

 

 ÊayF¿ ;¿qǏY¼a¢ Y¼a¢

 ÊayF¿ Y¼a¢  ÊayF¿

;¿qǏY ÊF ;¿qǏ ;¿qǏ

 

 

 ̧ ¢ÃÃa ŝŻĔıƬŝǉĻ ŝķųĻ ƠĻƤĻƬ 

 ̧ ¢aÃǏ  

 ̧ ŝŻĔıƬŝǉĻƠĻƤĻƬ

¢aÃǏ¢aÃǏ{  

 ̧  

 ̧  ¢F y¢F ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ

y¢F  

;¿q ;¿q y¢F

;aX  
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OCxREF

OCx
(CH4, CCxP=0, OISx=1)

OCx 
(CH4, CCxP=0, OISx=0)

MOE
Break

OCx 
(CH4, CCxP=1, OISx=0)

OCx 
(CH4, CCxP=1, OISx=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=0, CCxNE=1, CCxNP=0, OISxN=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=1, CCxNE=1, CCxNP=1, OISxN=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=0, CCxNE=0, CCxNP=0, OISxN=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=1, CCxNE=0, CCxNP=0, OISxN=0)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, CCxNE=0, CCxNP=0, OISx=OISxN=0 or OISx=OISxN=1)  

 

12.4.21  ƤƬĻƝ ¼èy 

¢<Ǐy<<ǏF<<Ǐ{F ¼ƠĻųƃĔķ¼ƠĻųƃĔķ

<¢y ƤřĔķƃǊ

<¢y <¢y  ÊayF¿ FY¿<¢y

Ê¿Ya  

<¢y By  

<¢y  



Ïy yǏ    ÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  137 

OCxREF

COM event

OCx 

OCxN

Write COM to 1

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=110 Write OCxM to 100

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=100

OCx 

OCxN

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=100 (forced inactive)

CCxE=0
CCxNE=1
OCxM=100

OCx 

OCxN

CCxE=1
CCxNE=1
OCxM=110

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=100

Example 1

Example 2

Example 3

Write CCxNE to 0
and OCxM to 100

 

¼èy <¢y ¢ÃÃ¿  

12.4.22   

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ

 ÊayF¿<<¿  ÊayF¿ <{Ê

 ÊayF¿<{Ê ÊayF¿<<¿ ÊayF¿ ¿¿  ÊayF¿<{Ê ÊayF¿<<¿ 
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OCxREF

ATIMER_ARR

ATIMER_CCR1

OC1

ATIMER_CNT

 TI2

tdelay tpulse  

 

Êa  ÊayF¿<<¿ ¢<Ǐ¿FX

 ÊayF¿ ¿¿ ¢<Ǐ¿FX  

Êa  

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

5.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÊÃÊa X¼ Ê¿Ya 

6.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃa X¼  

7.  ÊayF¿ <<F¿ << F 

¢<  

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4.  ÊayF¿ <<y¿ ¢< y¼èy  

5.  ÊayF¿ <<F¿ << F 

¢¼y  

1.  ÊayF¿ <<¿ ƬķĻųĔǐ 

2.  ÊayF¿  ¿¿ ÊayF¿ <<¿ ƬƝƱųƤĻ ÊayF¿  ¿¿ ÊayF¿ <<¿ 

3.  ÊayF¿ <¿ ¢¼y 
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12.4.23  ¢<Ǐ¿FX 

¢<Ǐ¿FX FÊ¿ ¢<Ǐ¿FX

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ¼èy ŐƃƠıĻ

¢<Ǐ<F  

ETRF

OCxREF
OCxCE=0

OCxREF
OCxCE=1

ETRF
becomes high

ETRF
becomes low  

FÊ¿  ÊayF¿¢<Ǐ¿FX 

12.4.24   

 ÊayF¿

 

FŻıƃķĻƠaŻƬĻƠŐĔıĻ 

 

 

Êa Êa Êa

Êa  

Êa  Êa  

    

Êa  
     

     

Êa  
     

     

Êa Êa
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Êa Êa Êa

Êa Êa  

TI1

ATIMER_CNT
CC1P=0

ATIMER_CNT
CC1P=1

forward jitter backward jitter forward

up
up

up

down

down
down

Example of counter operation in encoder interface mode
 

 

 

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^ ÊayF¿ <^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ << F ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼ ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

5.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

6.  ÊayF¿ <<F¿ << F ÊayF¿ <<F¿ << F 

12.4.25   ÊayF¿  

 ÊayF¿ƤųĔǉĻ
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12.4.26   

 ÊayF¿ ¼ƠĻųƃĔķ <{Ê

Êa

 

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ <<F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

5.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÊÃÊa X¼ Ê¿Ya 

6.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

7.  ÊayF¿ <<F¿ << F 

8.  ÊayF¿ <¿ <F{ 

Timer clock = CK_CNT

01 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 00 01 02 0302ATIMER_CNT

TIF

TI1

UG

CEN

 

 

12.4.27   

 

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  
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2.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

5.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÊÃÊa X¼ Ê¿Ya 

6.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

7.  ÊayF¿ <<F¿ << F 

8.  ÊayF¿ <¿ <F{ 

 

Timer clock = CK_CNT

01 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B02ATIMER_CNT

TIF

TI1

CEN

Clear TIF by SW
 

 

12.4.28   

 

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^  

2.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

3.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

4.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

5.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÊÃÊa X¼ Ê¿Ya 

6.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

7.  ÊayF¿ <<F¿ << F 
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Timer clock = CK_CNT

04 05 06 07 08ATIMER_CNT

TIF

TI1

CEN

0A09

 

 

12.4.29   

FÊ¿

Êa FÊ¿  

1. Y¼a¢  ÊayF¿ <^ ÊayF¿ FÊ¿ 

2. FÊ¼  ÊayF¿ Ãy<¿ FÊ¼ 

3. FÊ¿  ÊayF¿ Ãy<¿ FÊ¼Ã 

4.  ÊayF¿ Ãy<¿ FÊX 

5. F<F  ÊayF¿ Ãy<¿ F<F 

6.  ÊayF¿ <<F¿ << F  

7.  ÊayF¿ <<y¿ << Ã 

8.  ÊayF¿ <<F¿ << ¼ 

9.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÊÃÊa X¼ Ê¿Ya 

10.  ÊayF¿ Ãy<¿ ÃyÃ 

11.  ÊayF¿ <<F¿ << F 
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TI1

CEN

ETR

CK_CNT=CK_PSC

00 01 02 03 04ATIMER_CNT

TIF

 

 

12.4.30  By  

 ÊayF¿ By <<

<¢y  

<< By  ÊayF¿<<¿Ǐ

¿ y ¿ y  ÊayF¿ <<¿Ǐ<< By 

;ƱƠƤƬ <<Ǐ;Ï¿ÃÊF{  ÊayF¿<<¿Ǐ ;ƱƠƤƬ

 ÊayF¿B<¿  

<¢y By 

By ;ƱƠƤƬ ÊayF¿  ÊayF¿

 

By  

By  <<Ǐ;Ï¿ÃÊF{ By <^Ǐ<Ê¿s Ba¿ By   

 ÊayF¿ <^ 

 
 ¿ĻĔķ <<¿ 

 
 èƠŝƬĻ <<¿ 

 
 ¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

 ÊayF¿ <^ 

 
 ¿ĻĔķ <<¿ 

 
 èƠŝƬĻ <<¿ 

 
 ¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

 ÊayF¿ <^   ¿ĻĔķ <<¿  
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By  <<Ǐ;Ï¿ÃÊF{ By <^Ǐ<Ê¿s Ba¿ By   

 èƠŝƬĻ <<¿ 

 
 ¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

 ÊayF¿ <^ 

 
 ¿ĻĔķ <<¿ 

 
 èƠŝƬĻ <<¿ 

 
 ¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

 ÊayF¿ Ê¿aY {   
 ¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

 ÊayF¿ ÏFç {   
 ¿ĻĔķBy ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

 ÊayF¿ <¢y {   
 ¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
 èƠŝƬĻ By ¿ 

12.4.31   

 

 ÊayF¿ <¿ Êa Ã  

12.4.32  BĻİƱő  

ķĻİƱő ÃÊ¢¼ F{  

BĻİƱő y¢F

ŐƃƠıĻŝŻĔıƬŝǉĻY¼a¢  

12.4.33  By ;ƱƠƤƬ 

 ÊayF¿By By ;ƱƠƤƬ  ÊayF¿ By 

<<¿ ¿ y ¿ y  ÊayF¿

¼ƠĻųƃĔķ  
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By ;ƱƠƤƬ By 

 

By  ÊayF¿ By ¿

 ÊayF¿ By By  ÊayF¿ By ¿  ÊayF¿

 

B;s By İƱƠƤƬB; By  ÊayF¿

 ÊayF¿ <¿ƃŐŐƤĻƬ 

By ;ƱƠƤƬ By By ¿  ÊayF¿

ƃŐŐƤĻƬB;  ÊayF¿ By B;s

;ƱƠƤƬ  

12.5   

 ÊayF¿ Ǐ  

 ÊayF¿  

   

Ǐ   ÊayF¿<¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ Ãy<¿  ÊayF¿  

Ǐ<  ÊayF¿ BaF¿  ÊayF¿ By  

Ǐ   ÊayF¿ Ã¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ FY¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <<y¿  ÊayF¿  

Ǐ<  ÊayF¿ <<y¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <<F¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <{Ê  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ¼Ã<  ÊayF¿  

Ǐ <  ÊayF¿  ¿¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ¿<¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <<¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <<¿  ÊayF¿  

Ǐ <  ÊayF¿ <<¿  ÊayF¿  
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Ǐ   ÊayF¿ <<¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ;BÊ¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ B<¿  ÊayF¿ By  

Ǐ <  ÊayF¿ By ¿  ÊayF¿ By  

Ǐ   ÊayF¿<<y¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ <<¿  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ¼yF{  ÊayF¿ ¼èy  

Ǐ<  ÊayF¿ ¼y<  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ¼y<  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ¼y<  ÊayF¿  

Ǐ   ÊayF¿ ;q<Ês  ÊayF¿  

12.5.1   ÊayF¿  ÊayF¿ <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ¢¼ F{ ¿è Ǐ 

 ÊayF¿  

 

 

 B;¢F{ ¿è Ǐ 

BĻİƱő  

BĻİƱő  

BĻİƱő B;<<  

 B;<< { ¿è Ǐ 

BĻİƱő ¢< {  

BĻİƱő  

BĻİƱő  

 B;<< ¿è Ǐ 

BĻİƱő ¢<  

BĻİƱő  

BĻİƱő  

 B;<< { ¿è Ǐ 

BĻİƱő ¢< {  

BĻİƱő  

BĻİƱő  

 B;<< ¿è Ǐ 

BĻİƱő ¢<  

BĻİƱő  

BĻİƱő  

 B;<< { ¿è Ǐ 
BĻİƱő ¢< {  

BĻİƱő  
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BĻİƱő  

 B;<< ¿è Ǐ 

BĻİƱő ¢<  

BĻİƱő  

BĻİƱő  

 <qB ¿è Ǐ 

BĻĔķ ƬŝŹĻ <q a{Ê

 

ƬBÊÃƬ<q a{Ê 

ƬBÊÃ Ƭ<q a{Ê 

ƬBÊÃ Ƭ<q a{Ê 

¿XÏ  

  ¿¼F ¿è Ǐ 

 ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

 ¿¿ ƝƠĻųƃĔķ 

 ¿¿ ƝƠĻųƃĔķ 

 <yÃ ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 Ba¿ ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 ¢¼y ¿è Ǐ 

 

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬ  

ÏƝķĔƬĻFǉĻŻƬ <F{ 

 Ï¿Ã ¿è Ǐ 

 

ƱƝķĔƬĻ By  

-  

- ÏY  

- ƱƝķĔƬĻ 

ƱƝķĔƬĻ By  

 ÏBaÃ ¿è Ǐ 
ƱƝķĔƬĻ 

ƱƝķĔƬĻ ƱƝķĔƬĻ 
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-  

- ÏY  

- ƱƝķĔƬĻ 

ƱƝķĔƬĻ ƤřĔķƃǊ ÏY

ƠĻƤĻƬ  

 <F{ ¿è Ǐ 

 

 

 

<F{ 

12.5.2   ÊayF¿  ÊayF¿ <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 << ;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

ƤŝŻőųĻBy <<¿ ¿ y 

¿ y  ÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 <<;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

<<¿ ¿ yBy <<¿ ¿ y 

¿ y  ÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 <<;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

<<¿ ¿ yBy <<¿ ¿ y 

¿ y  ÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 <<;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

<<¿ ¿ yBy <<¿ ¿ y 

¿ y  ÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 ¢aÃ ¿è Ǐ ¢aÃ 

 ¢aÃ { ¿è Ǐ ¢aÃ { 

 ¢aÃ ¿è Ǐ ¢aÃ 

 ¢aÃ { ¿è Ǐ ¢aÃ { 

 ¢aÃ ¿è Ǐ ¢aÃ 

 ¢aÃ { ¿è Ǐ ¢< { aBsF  
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y¢F ķĻĔķ ƬŝŹĻ¢< { 

y¢F ķĻĔķ ƬŝŹĻ¢< { 

 ¢aÃ ¿è Ǐ 

¢< aBsF  

y¢F ķĻĔķ ƬŝŹĻ

¢<  

y¢F ķĻĔķ ƬŝŹĻ

¢<  

 Êa Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿Êa  

 ÊayF¿ <^ Êa  

 ÊayF¿ <^<^ <^ í¢¿ Êa  

 yyÃ ¿è Ǐ 

Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ FY¿ÏY Ê¿Y¢ 

<{Ê F{ Ê¿Y¢

 

ÏF ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬÊ¿Y¢ 

<< aX Ê¿Y¢

 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

 B<

Ê¿Y¢ 

 <<BÃ ¿è Ǐ 

By  

By  

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬBy  

 <<ÏÃ ¿è Ǐ 

 

ƝƠĻųƃĔķ<<¼<

<¢yY  

ƝƠĻųƃĔķ<<¼<

<¢yY Ê¿Ya  

 ¿Ãç    

 <<¼< ¿è Ǐ 

 

<<ǏF <<Ǐ{F ¢<ǏyƝƠĻųƃĔķ 

<<ǏF <<Ǐ{F ¢<ǏyƝƠĻųƃĔķ 
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12.5.3   ÊayF¿  ÊayF¿ Ãy<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 FÊ¼ ¿è Ǐ 

 

 

 

 F<F ¿è Ǐ 

 

 

FÊ¿X  

 FÊ¼Ã ¿è Ǐ 

 

FÊ¿¼  ÊayF¿

 

 

 

 

 

 FÊX ¿è Ǐ 

 

 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

 yÃy ¿è Ǐ 

 

Ê¿Y¢

<¿ yyÃ  
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Ê¿Ya  

ÃyÃ  

 ÊÃ ¿è Ǐ 

 

aÊ¿ 

aÊ¿ 

aÊ¿ 

aÊ¿ 

Êa Êa X FB 

Êa Êa X¼ 

Êa Êa X¼ 

FÊ¿X 

ÃyÃ ÊÃ

 

 ¿Ãç    

 ÃyÃ ¿è Ǐ 

 

<F{  

FŻıƃķĻƠ ÊaX¼ ÊaX¼

 

FŻıƃķĻƠ ÊaX¼ ÊaX¼

 

FŻıƃķĻƠ Êa X¼Êa X¼

 

Ê¿Ya ƱƝķĔƬĻ 

Ê¿Ya Ê¿Ya

 

Ê¿Ya

 

Ê¿Ya  

12.5.4   ÊayF¿ By  ÊayF¿ BaF¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 <<aF ¿è Ǐ 
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 ¿Ãç    

 ÊBF ¿è Ǐ 

By  

By  

By 

ƝƠĻųƃĔķ  

 <¢yBF ¿è Ǐ 

<¢y By  

<¢y By  

<¢y By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 ÏBF ¿è Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬ By  

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬ By  

ÏƝķĔƬĻFǉĻŻƬ By  

 ;aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 ÊaF ¿è Ǐ 

 

 

 

 <¢yaF ¿è Ǐ 

<¢y  

<¢y  

<¢y  

 << aF ¿è Ǐ 
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 << aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 << aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 << aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 ÏaF ¿è Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ  

ÏƝķĔƬĻ  

ÏƝķĔƬĻ  

12.5.5   ÊayF¿  ÊayF¿ Ã¿ ř 

     

 ¿Ãç    

  ̂¿BX ÏsÊ è < Ǐ ^ĔƠķŐĔƱųƬ  

 <<aX è < Ǐ 
 

<<aX 

 ¿Ãç    

 << ¢X è < Ǐ 
¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< ¢X 

 << ¢X è < Ǐ 
¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< ¢X 

 << ¢X è < Ǐ 
¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< ¢X 

 << ¢X è < Ǐ 

¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

 

ƃǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< aX  

 ¿Ãç    

 ;aX è < Ǐ  

 ÊaX è < Ǐ  

 <¢yaX è < Ǐ <¢y  
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 << aX è < Ǐ 
 

<< aX 

 << aX è < Ǐ 
 

<< aX 

 << aX è < Ǐ 
 

<< aX 

 << aX è < Ǐ 

 

<< << aX

 

<<

 ÊayF¿ <<¿  

 ÏaX è < Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ  

ÏaX ƤřĔķƃǊ  

ÏBaÃ

 

Ï¿Ã ÏBaÃ ÏY

 

Ï¿Ã ÏBaÃ  

12.5.6   ÊayF¿  ÊayF¿ FY¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<Y è Ǐ << Y 

 ¿Ãç    

 ;Y è Ǐ  

 ÊY è Ǐ  

 <¢yY è Ǐ <¢y  

 << Y è Ǐ << Y 

 << Y è Ǐ << Y 

 << Y è Ǐ << Y 

 << Y è Ǐ 

 

<< << aX

By  

<<

 ÊayF¿ <<¿ << aX
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By  

 ÏY è Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ ÏƝķĔƬĻ

 

ÏY ƤřĔķƃǊ

 

12.5.7   ÊayF¿  ÊayF¿ <<y¿ ř 

 

1.  

     

 ¿Ãç    

 ¢< <F ¿è Ǐ ¢< <F 

 ¢< y ¿è Ǐ ¢< y 

 ¢< ¼F ¿è Ǐ ¢< ¼F 

 ¢< XF ¿è Ǐ ¢< XF 

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<< Ã << F  

 ¢< <F ¿è Ǐ 

 

¢< ¿FXFÊ¿X  

FÊ¿X ¢< ¿FX 

 ¢< y ¿è Ǐ 

¢< ¿FX  

<<¿ <{Ê

 

<<¿ <{Ê ¢< ¿FX 

<<¿ <{Ê ¢< ¿FX 

<<¿ <{Ê ¢< ¿FX 

¢< ¿FX ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢< ¿FX ĔıƬŝǉĻ 

¼èy ¢< ¿FX<{Ê <<¿

¢< ¿FX<{Ê <<¿
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¼èy ¢< ¿FX<{Ê <<¿

¢< ¿FX<{Ê <<¿

 

 ¢< ¼F ¿è Ǐ 

 

<<¿ ƝƠĻųƃĔķ <<¿  

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ  

 ¢< XF ¿è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ  

ƬƠŝőőĻƠ ¢< ¿FX

 

¼èy ¼èy

¼èy ¼èy  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<< Ã << F  

 

2.  

     

 ¿Ãç    

 a< X ¿è Ǐ  

 a< ¼Ã< ¿è Ǐ  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<< Ã << F  

 a< X ¿è Ǐ 

 

Êa  

ŐBÊÃ  
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ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

 a< ¼Ã< ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

a< ¼Ã< << F  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<< Ã << F  

 

12.5.8   ÊayF¿  ÊayF¿ <<y¿ <ř 

 

1.  

     

 ¿Ãç    
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 ¢< ÃFs ¿è Ǐ 

¢<¿FX  

 

¢<¿FX  

¢<¿FX  

¢<¿FX  

 ¢<<F ¿è Ǐ ¢< <F 

 ¢<y ¿è Ǐ ¢< y 

 ¢<¼F ¿è Ǐ ¢< ¼F 

 ¢<XF ¿è Ǐ ¢< XF 

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<<Ã <<F  

 ¢<<F ¿è Ǐ 

 

¢<¿FX FÊ¿X  

FÊ¿X ¢<¿FX 

 ¢<y ¿è Ǐ 

¢<¿FX  

<<¿ <{Ê

 

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX 

¢<¿FX ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢<¿FX ĔıƬŝǉĻ 

¼èy ¢<¿FX

<{Ê <<¿ ¢<¿FX

<{Ê <<¿  

¼èy ¢<¿FX<{Ê <<¿

¢<¿FX<{Ê <<¿

 

 ¢<¼F ¿è Ǐ 

 

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿  

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ  
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 ¢<XF ¿è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ  

ƬƠŝőőĻƠ ¢<¿FX

 

¼èy ¼èy

¼èy ¼èy  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<<Ã <<F  

 

2.  

     

 ¿Ãç    

 a<X ¿è Ǐ  

 a<¼Ã< ¿è Ǐ  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<<Ã <<F  

 a<X ¿è Ǐ 

 

Êa  

ŐBÊÃ  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 
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ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

 a<¼Ã< ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

a<¼Ã< <<F  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< 

<<Ã <<F  

12.5.9   ÊayF¿  ÊayF¿ <<F¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 << {¼ ¿è  Ǐ << {¼ 

 << {F ¿è  Ǐ << {F 

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 << {¼ ¿è  Ǐ << {¼ 

 << {F ¿è  Ǐ << {F 

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 
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 << {¼ ¿è  Ǐ 

 

¢< { ĔıƬŝǉĻ 

¢< { ĔıƬŝǉĻ 

 << {F ¿è  Ǐ 

 

¢< { ¢< { y¢F ¢ÃÃa ¢ÃÃ¿ ¢aÃ

¢aÃ { << F  

 << ¼ ¿è  Ǐ 

 

<<  

¢< ĔıƬŝǉĻ 

¢< ĔıƬŝǉĻ 

<<  

a<  

a<  

 << F ¿è  Ǐ 

 

<<  

¢< ĔıƬŝǉĻ 

¢< ĔıƬŝǉĻ 

<<  

 

 

y¢F ¢ÃÃa

aBsF y¢F ƃŐŐ ƤƬĔƬĻ¢ÃÃ¿¿Ï{ y¢F ƃŐŐ ƤƬĔƬĻ 

¢ŐŐƤƬĔƬĻ 

  

y¢F ¢ÃÃa ¢ÃÃ¿ <<ǏF <<Ǐ{F ¢<Ǐ  ¢<Ǐ{  

 í 

   
 ÊayF¿

¢<Ǐ ¢<Ǐ F{ 

 ÊayF¿

¢<Ǐ{ ¢<Ǐ{ F{ 

   
 ÊayF¿

¢<Ǐ ¢<Ǐ F{ 

¢<Ǐ¿FX¼ƃųĔƠŝƬǐ

¢<Ǐ{ ¢<Ǐ¿FX 

ǏƃƠ <<Ǐ{¼¢<Ǐ{ F{ 

   

¢<Ǐ¿FX ¼ƃųĔƠŝƬǐ 

¢<Ǐ ¢<Ǐ¿FX ǏƃƠ <<Ǐ¼ 

¢<Ǐ F{ 

 ÊayF¿

¢<Ǐ ¢<Ǐ F{ 

   
¢<¿FX ¼ƃųĔƠŝƬǐķĻĔķ

ƬŝŹĻ¢<Ǐ F{ 

¢<¿FX ¼ƃųĔƠŝƬǐ

ķĻĔķƬŝŹĻ¢<Ǐ{ F{ 
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y¢F ¢ÃÃa ¢ÃÃ¿ <<ǏF <<Ǐ{F ¢<Ǐ  ¢<Ǐ{  

   

 ÊayF¿

¢<Ǐ <<Ǐ¼

¢<Ǐ F{ 

 ÊayF¿

¢<Ǐ{ <<Ǐ{¼

¢<Ǐ{ F{ 

   

¢ŐŐƤƬĔƬĻ ƃƱƬƝƱƬ ĻŻĔİųĻķ

ǊŝƬřŝŻĔıƬŝǉĻ ƤƬĔƬĻ 

¢<Ǐ <<Ǐ¼¢<Ǐ F{ 

¢<Ǐ¿FX ¼ƃųĔƠŝƬǐ 

¢<Ǐ{ ¢<Ǐ¿FX ǏƃƠ

<<Ǐ{¼¢<Ǐ{ F{ 

   

¢<Ǐ¿FX ¼ƃųĔƠŝƬǐ 

¢<Ǐ ¢<Ǐ¿FX ǏƃƠ <<Ǐ¼ 

¢<Ǐ F{ 

¢ŐŐƤƬĔƬĻ ƃƱƬƝƱƬ

ĻŻĔİųĻķ ǊŝƬřŝŻĔıƬŝǉĻ

ƤƬĔƬĻ¢<Ǐ{ <<Ǐ{¼

¢<Ǐ{ F{ 

   
¢<¿FX ¼ƃųĔƠŝƬǐ ķĻĔķ

ƬŝŹĻ¢<Ǐ F{ 

<ƃŹƝųĻŹĻŻƬĔƠǐ Ƭƃ

¢<¿FX ŻƃƬ¢<¿FX

¼ƃųĔƠŝƬǐķĻĔķƬŝŹĻ

¢<Ǐ{ F{ 

 

 

í 

  

 ÊayF¿

¢<Ǐ <<Ǐ¼

¢<Ǐ F{ 

 ÊayF¿

¢<Ǐ{ <<Ǐ{¼ 

¢<Ǐ{ F{ 

    ÊayF¿  

¢<Ǐ <<Ǐ¼¢<Ǐ F{¢<Ǐ{ <<Ǐ{¼ 

¢<Ǐ{ F{ 

¢<Ǐ ¢aÃǏ¢<Ǐ{ ¢aÃǏ{ 

   

   

   

 ÊayF¿

¢<Ǐ <<Ǐ¼

¢<Ǐ F{ 

 ÊayF¿

¢<Ǐ{ <<Ǐ{¼ 

¢<Ǐ{ F{ 

   ¢ŐŐƤƬĔƬĻ ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢<Ǐ <<Ǐ¼¢<Ǐ F{¢<Ǐ{ <<Ǐ{¼ 

¢<Ǐ{ F{ 

¢<Ǐ ¢aÃǏ¢<Ǐ{ ¢aÃǏ{ 

   

   

12.5.10   ÊayF¿  ÊayF¿ <{Ê ř 

     

 ¿Ãç    

 <{Ê ¿è  Ǐ  
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12.5.11   ÊayF¿  ÊayF¿ ¼Ã< ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼Ã< ¿è  Ǐ 

<q <{Ê  

Ő<q <{ÊŐ<q ¼Ã< ¼Ã<  

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ

ƤřĔķƃǊ  

¼èy y^ǘ ¼Ã< ¿¿

 

12.5.12   ÊayF¿  ÊayF¿  ¿¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

  ¿¿ ¿è  Ǐ 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ

ƤřĔķƃǊ  

12.5.13   ÊayF¿  ÊayF¿ ¿<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ¿F¼ ¿è  Ǐ 
¿F¼ ƱƝķĔƬĻ ¿F¼

¿F¼ ƱƝķĔƬĻ  

12.5.14   ÊayF¿  ÊayF¿ <<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿
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<<¿  

12.5.15   ÊayF¿  ÊayF¿ <<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

12.5.16   ÊayF¿  ÊayF¿ <<¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

12.5.17   ÊayF¿  ÊayF¿ <<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  
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<<¿

<<¿  

12.5.18   ÊayF¿  ÊayF¿ ;BÊ¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 y¢F ¿è  Ǐ 

 

<<ǏF<<Ǐ{F y¢F  ¢F

B;Y y¢F

y¢F

 

¢< ¢<{ a¢ ¢ÃÃa  

¢< ¢<{ <<ǏF<<Ǐ{F

 

  ¢F ¿è  Ǐ 

 

y¢F  

y¢F ƱƝķĔƬĻ  

 ;q¼ ¿è  Ǐ 

 

 

 

 ;qF ¿è  Ǐ 

 

 

 

 ¢ÃÃ¿ ¿è  Ǐ 

 

y¢F  

¢< ¢<{ Y¼a¢

<<ǏF<<Ǐ{F ¢< ¢<{ Y¼a¢

 

¢< ¢<{ Y¼a¢

<<ǏF<<Ǐ{F ¢< ¢<{ Y¼a¢

 

 ¢ÃÃa ¿è  Ǐ 

aBsF  

y¢F  

¢< ¢<{ Y¼a¢  
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¢< ¢<{ Y¼a¢

<<ǏF<<Ǐ{F ¢< ¢<{ Y¼a¢

 

 s¢<q ¿è  Ǐ 

 

 

BÊY ¢aÃǏ ¢aÃǏ{ ;qF ;q¼  ¢F 

<<Ǐ¼ <<Ǐ{¼ ¢ÃÃ¿ ¢ÃÃa

 

¢<Ǐy ¢ıǏ¼F

 

s¢<q

 ÊayF¿  

 BÊY ¿è  Ǐ 

 

BÊY ǏǏBÊ BÊY ƬBÊÃ 

BÊY ǏBÊ BÊY ƬBÊÃ 

BÊY BÊ BÊY ƬBÊÃ 

BÊY BÊ BÊY ƬBÊÃ 

12.5.19   ÊayF¿By  ÊayF¿ B<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B;s ¿è  Ǐ 

By ;ƱƠƤƬ 

 ÊayF¿ By ¿ İƱƠƤƬ

By İƱƠƤƬ  

 

 

 

 

 

 ¿Ãç    

 B;  ¿è  Ǐ 

By  

 ÊayF¿ <¿ 

 ÊayF¿ <¿ 

 ÊayF¿ Ãy<¿ 
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B; B;s  ÊayF¿

İƱƠƤƬ  ÊayF¿

İƱƠƤƬ  

12.5.20   ÊayF¿ By  ÊayF¿ By ¿ <ř 

     

 By ¿ ¿è  Ǐ  

By İƱƠƤƬ  

By İƱƠƤƬ By 

 ÊayF¿ By ¿ ÊayF¿ B;s

By  

12.5.21   ÊayF¿  ÊayF¿ <<y¿ ř  

     

 ¿Ãç    

 ¢< ÃFs ¿è Ǐ 

¢<¿FX  

 

¢<¿FX  

¢<¿FX  

¢<¿FX  

 ¿Ãç    

 ¢<<F ¿è Ǐ 

 

¢<¿FX FÊ¿X  

FÊ¿X ¢<¿FX 

 ¢<y ¿è Ǐ 

¢<¿FX  

<<¿ <{Ê

 

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX 

¢<¿FX ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢<¿FX ĔıƬŝǉĻ 

¼èy ¢<¿FX<{Ê <<¿

¢<¿FX<{Ê <<¿

 



Ïy yǏ    ÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  169 

     

¼èy ¢<¿FX<{Ê <<¿

¢<¿FX<{Ê <<¿

 

 ¢<¼F ¿è Ǐ 

 

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿  

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ  

 ¢<XF ¿è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ  

ƬƠŝőőĻƠ ¢<¿FX

 

¼èy ¼èy  

 ¿Ãç    

12.5.22   ÊayF¿  ÊayF¿ <<¿ ř  

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

12.5.23   ÊayF¿¼èy  ÊayF¿ ¼yF{ ř  

     

 ¿Ãç    

 ¼y F{ ¿è  Ǐ 
 

 

 ¼y F{ ¿è  Ǐ 
 

 

 ¼y F{ ¿è  Ǐ 
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12.5.24   ÊayF¿  ÊayF¿ ¼y< <ř  

     

 ¿Ãç    

 ¼y< ¿è  Ǐ  

12.5.25   ÊayF¿  ÊayF¿ ¼y< ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼y< ¿è  Ǐ  

12.5.26   ÊayF¿  ÊayF¿ ¼y< ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼y< ¿è  Ǐ  

12.5.27   ÊayF¿  ÊayF¿ ;q<Ês ř 

     

 ¿Ãç    

 ;qa{ÃFs ¿è  Ǐ 

 

;¿q 

;¿q 

;¿q 

;¿q 

;¿q 

;¿q 

;¿q 

 

 ¿Ãç    

 <y¼ ;¿qF{ ¿è  Ǐ 

 

<y¼  

<y¼  
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  B< ;¿qF{ ¿è  Ǐ 

 B<  

 B<  

 B<  

 ;¿qY ÊF ¿è  Ǐ 

 ÊayF¿;¿q  

 ÊayF¿;q¿  

 ÊayF¿;q¿  

 ;¿qX ¿è  Ǐ 

 

 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

 ¿Ãç    

 <y¼ ;¿qF{ ¿è  Ǐ 

 

<y¼  

<y¼  

 ÃçB ;¿qF{ ¿è  Ǐ 

sçB  

sçB  

sçB  

 <¢BF ;¿qF{ ¿è  Ǐ 

^ĔƠķŐĔƱųƬ  
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12.6   

12.6.1   

1.  ÊayF¿ <¿Ba¿  

2.  ÊayF¿ <¿ ¼¿F  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

3.  ÊayF¿ ¼Ã<  

4.  ÊayF¿  ¿¿  

5.  ÊayF¿ ¿<¿  

6.  ÊayF¿ <¿Ï¿Ã ƱƝķĔƬĻ By  

7.  ÊayF¿ <¿ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ  

8.  ÊayF¿ FY¿ÏY ÏY ƤřĔķƃǊ

 

9.  ÊayF¿ <¿<F{  

10.  ÊayF¿ BaF¿ÏaF ÏƝķĔƬĻ  

12.6.2  ¼èy  

1.  ÊayF¿ <¿Ba¿  

2.  ÊayF¿ <¿ ¼¿F  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

3.  ÊayF¿ ¼Ã<  

4.  ÊayF¿  ¿¿  

5.  ÊayF¿ ¿<¿  

6.  ÊayF¿ <<y¿Ǐ<<ǏÃ Ǐ  

7.  ÊayF¿ <<y¿Ǐ¢<Ǐy ¼èy  

8.  ÊayF¿ <<F¿<<Ǐ¼  

9.  ÊayF¿ <<F¿<<ǏF Ǐ  
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10.  ÊayF¿ ;BÊ¿y¢F ¢< ¢<{  

11.  ÊayF¿ <¿Ï¿Ã ƱƝķĔƬĻ By  

12.  ÊayF¿ <¿ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ  

13.  ÊayF¿ FY¿ÏY ÏY ƤřĔķƃǊ

 

14.  ÊayF¿ <¿<F{  

15.  ÊayF¿ BaF¿ÏaF ÏƝķĔƬĻ  

16.  ÊayF¿ <<¿Ǐ Ǐ  

12.6.3   

1.  ÊayF¿ <¿Ba¿  

2.  ÊayF¿ <¿ ¼¿F  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

3.  ÊayF¿ ¼Ã<  

4.  ÊayF¿  ¿¿  

5.  ÊayF¿ ¿<¿  

6.  ÊayF¿ <<y¿Ǐ<<ǏÃ <<Ǐ  

7.  ÊayF¿ <<F¿<<Ǐ¼ ÊayF¿ <<F¿<<Ǐ{¼  

8.  ÊayF¿ <<y¿Ǐa<ǏX  

9.  ÊayF¿ <<y¿Ǐa<Ǐ¼Ã<  

10.  ÊayF¿ <<F¿<<ǏF  

11.  ÊayF¿ FY¿ÏY ÏY ƤřĔķƃǊ

 

12.  ÊayF¿ <¿<F{  

13.  ÊayF¿ BaF¿<<ǏaF Ǐ  
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12.6.4   

y^ǘ ƬBÊÃ ŻƤ 

1. BÊ ŻƤBÊY ǏǏBÊ BÊY ƬBÊÃ 

2. BÊ ŻƤBÊY ǏBÊ BÊY

ƬBÊÃ 

3. BÊ ŻƤBÊY BÊ BÊY

ƬBÊÃ 

4. BÊ ŻƤBÊY BÊ BÊY

ƬBÊÃ 

¼èy  

1.  ÊayF¿ ;BÊ¿BÊY  

2.  ÊayF¿ <<F¿<<Ǐ{F  

12.6.5   

¼èy  

1.  ÊayF¿ ;BÊ¿¢ÃÃ¿  

2.  ÊayF¿ ;BÊ¿¢ÃÃa  

3.  ÊayF¿ ;BÊ¿;q¼  

4.  ÊayF¿ <<F¿<<Ǐ¼ ¢<Ǐ  

5.  ÊayF¿ <<F¿<<Ǐ{¼ ¢<Ǐ{  

6.  ÊayF¿ <¿¢aÃǏ ¢<Ǐ  

7.  ÊayF¿ <¿¢aÃǏ{ ¢<Ǐ{  

8.  ÊayF¿ ;BÊ¿ ¢F  ÊayF¿ ;BÊ¿ y¢F  

9.  ÊayF¿ ;BÊ¿;qF  
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12.6.6   

1.  ÊayF¿ <¿Ba¿  
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 Êa Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Êa  

YÊayF¿<^ Êa  

YÊayF¿<^<^ <^ í¢¿ Êa  

 yyÃ ¿è Ǐ 

Ê¿Y¢  

YÊayF¿FY¿ÏY Ê¿Y¢ 

<{Ê F{ Ê¿Y¢

 

ÏF ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬÊ¿Y¢ 

<< aX Ê¿Y¢

 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

¢< ¿FXÊ¿Y¢ 

 B<

Ê¿Y¢ 

 <<BÃ ¿è Ǐ 

By  

By  

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬBy  

 ¿Ãç    

13.5.4  YÊayF¿Ãy<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 FÊ¼ ¿è Ǐ 

 

 

 

 F<F ¿è Ǐ 

 

 

FÊ¿X  

 FÊ¼Ã ¿è Ǐ 

 

FÊ¿¼ YÊayF¿
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 FÊX ¿è Ǐ 

 

 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

 yÃy ¿è Ǐ 

 

Ê¿Y¢

<¿ yyy  

Ê¿Ya  

ÃyÃ  

 ÊÃ ¿è Ǐ 

 

aÊ¿ 

aÊ¿ 

aÊ¿ 

aÊ¿ 

Êa Êa X FB 

Êa Êa X¼ 

Êa Êa X¼ 

FÊ¿X 

ÃyÃ ÊÃ

 

 ¿Ãç    
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 ÃyÃ ¿è Ǐ 

 

<F{  

FŻıƃķĻƠ ÊaX¼ ÊaX¼

 

FŻıƃķĻƠ ÊaX¼ ÊaX¼

 

FŻıƃķĻƠ Êa X¼Êa X¼

 

Ê¿Ya ƱƝķĔƬĻ 

Ê¿Ya Ê¿Ya

 

Ê¿Ya

 

Ê¿Ya  

13.5.5  By YÊayF¿BaF¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 << ;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

ÃŝŻőųĻBy <<¿ ¿ y 

¿ y YÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 <<;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

<<¿ ¿ yBy <<¿ ¿ y 

¿ y YÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 <<;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

<<¿ ¿ yBy <<¿ ¿ y 

¿ y YÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 <<;ÏF{ ¿è Ǐ 

By  

<<¿ ¿ yBy <<¿ ¿ y 

¿ y YÊayF¿;ƱƠƤƬ B<¿

 

 ¿Ãç    
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 ÊBF ¿è Ǐ 

By  

By  

By 

ƝƠĻųƃĔķ  

 ¿Ãç    

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 << BF ¿è Ǐ 

By  

<< By  

<< By  

 ÏBF ¿è Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬ By  

ÏƝķĔƬĻFǉĻŻƬ By  

ÏƝķĔƬĻ FǉĻŻƬ By  

 ¿Ãç    

 ÊaF ¿è Ǐ 

 

 

 

 ¿Ãç    

 << aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 << aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 << aF ¿è Ǐ 
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 << aF ¿è Ǐ 

 

 

 

 ÏaF ¿è Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ  

ÏƝķĔƬĻ  

ÏƝķĔƬĻ  

13.5.6  YÊayF¿Ã¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 << ¢X è < Ǐ 
¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< ¢X 

 << ¢X è < Ǐ 
¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< ¢X 

 << ¢X è < Ǐ 
¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< ¢X 

 << ¢X è < Ǐ 

¢ǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

 

ƃǉĻƠıĔƝƬƱƠĻ 

<< aX  

 ¿Ãç    

 ÊaX è < Ǐ  

 ¿Ãç    

 << aX è < Ǐ 
 

<< aX 

 << aX è < Ǐ 
 

<< aX<<aX 

 << aX è < Ǐ 
 

<< aX<<aX 

 << aX è < Ǐ 

 

<< << aX

 

<<

<<¿  
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 ÏaX è < Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ  

ÏaX ƤřĔķƃǊ  

ÏBaÃ  

Ï¿Ã ÏBaÃ ÏY

 

Ï¿Ã ÏBaÃ  

13.5.7  YÊayF¿FY¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÊY è Ǐ  

 ¿Ãç    

 << Y è Ǐ << Y 

 << Y è Ǐ << Y 

 << Y è Ǐ << Y 

 << Y è Ǐ 

 

<< << aX

By  

<< <<¿

<< aX By  

 ÏY è Ǐ 

ÏƝķĔƬĻ ÏƝķĔƬĻ

 

ÏY ƤřĔķƃǊ

 

13.5.8  YÊayF¿<<y¿ ř 

 

1.  

     

 ¿Ãç    

 ¢< <F ¿è Ǐ ¢< <F 

 ¢< y ¿è Ǐ ¢< y 
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 ¢< ¼F ¿è Ǐ ¢< ¼F 

 ¢< XF ¿è Ǐ ¢< XF 

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<< Ã << F  

 ¢< <F ¿è Ǐ 

 

¢< ¿FXFÊ¿X  

FÊ¿X ¢< ¿FX 

 ¢< y ¿è Ǐ 

¢< ¿FX  

<<¿ <{Ê

 

<<¿ <{Ê ¢< ¿FX 

<<¿ <{Ê ¢< ¿FX 

<<¿ <{Ê ¢< ¿FX 

¢< ¿FX ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢< ¿FX ĔıƬŝǉĻ 

¼èy ¢< ¿FX<{Ê <<¿

¢< ¿FX<{Ê <<¿

 

¼èy ¢< ¿FX<{Ê <<¿

¢< ¿FX<{Ê <<¿

 

 ¢< ¼F ¿è Ǐ 

 

<<¿ ƝƠĻųƃĔķ <<¿  

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ  

 ¢< XF ¿è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ  

ƬƠŝőőĻƠ ¢< ¿FX

 

¼èy ¼èy  
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 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<< Ã << F  

 

2.  

     

 ¿Ãç    

 a< X ¿è Ǐ  

 a< ¼Ã< ¿è Ǐ  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<< Ã << F  

 a< X ¿è Ǐ 

 

Êa  

ŐBÊÃ  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  
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ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

 a< ¼Ã< ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

a< ¼Ã< << F  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<< Ã << F  

13.5.9  YÊayF¿<<y¿ <ř 

 

1.  

     

 ¿Ãç    

 ¢<<F ¿è Ǐ ¢< <F 

 ¢<y ¿è Ǐ ¢< y 

 ¢<¼F ¿è Ǐ ¢< ¼F 

 ¢<XF ¿è Ǐ ¢< XF 

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã <<F  

 ¢<<F ¿è Ǐ 
 

¢<¿FX FÊ¿X  
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FÊ¿X ¢<¿FX 

 ¢<y ¿è Ǐ 

¢<¿FX  

<<¿<<¿ <{Ê

 

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX 

¢<¿FX ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢<¿FX ĔıƬŝǉĻ 

¼èy ¢<¿FX

<{Ê <<¿ ¢<¿FX

<{Ê <<¿  

¼èy ¢<¿FX<{Ê <<¿

¢<¿FX<{Ê <<¿

 

 ¢<¼F ¿è Ǐ 

 

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿  

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ  

 ¢<XF ¿è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ  

ƬƠŝőőĻƠ ¢<¿FX

 

¼èy ¼èy  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã <<F  
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2.  

     

 ¿Ãç    

 a<X ¿è Ǐ  

 a<¼Ã< ¿è Ǐ  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã <<F  

 a<X ¿è Ǐ 

 

Êa  

ŐBÊÃ  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê{  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ {  

 a<¼Ã< ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

a<¼Ã< <<F  
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 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã << F<<F  

13.5.10  YÊayF¿<<F¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ 

 

<<  

¢< ĔıƬŝǉĻ 

¢< ĔıƬŝǉĻ 

<<  

a<  

a<  

 << F ¿è  Ǐ 

 

<<  

¢< ĔıƬŝǉĻ 

¢< ĔıƬŝǉĻ 

<<  
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13.5.11  YÊayF¿<{Ê ř 

     

 <{Ê ¿è  Ǐ  

13.5.12  YÊayF¿¼Ã< ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼Ã< ¿è  Ǐ 

<q <{Ê  

Ő<q <{ÊŐ<q ¼Ã< ¼Ã<  

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ

ƤřĔķƃǊ  

¼èy y^ǘ ¼Ã<

 ¿¿  

13.5.13  YÊayF¿ ¿¿ <ř 

     

  ¿¿ ¿è  Ǐ 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ

ƤřĔķƃǊ  

13.5.14  YÊayF¿<<¿ ř 

     

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  
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13.5.15  YÊayF¿<<¿ ř 

     

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

13.5.16  YÊayF¿<<¿ <ř 

     

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

13.5.17  YÊayF¿<<¿ ř 

     

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  
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13.5.18  By YÊayF¿B<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B;s ¿è  Ǐ 

By ;ƱƠƤƬ 

By ¿ ;ƱƠƤƬ By ;ƱƠƤƬ

 

 

 

 

 

 

 ¿Ãç    

 B;  ¿è  Ǐ 

By  

<¿ 

<¿ 

Ãy<¿ 

 

 ¿¿ 

¿Ãç 

<<¿ 

 

<<¿ 

¿Ãç 

B<¿ 

B; B;s YÊayF¿

;ƱƠƤƬ YÊayF¿ ;ƱƠƤƬ

 

13.5.19  By YÊayF¿By ¿ <ř 

     

 By ¿ ¿è  Ǐ  

By İƱƠƤƬ  

By İƱƠƤƬ By 

By ¿YÊayF¿ B;s By  
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14  YÊayF¿ 

14.1   

YÊayF¿

 

14.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ¼èy  

 ̧  

 ̧  

ü ÏƝķĔƬĻ  

ü  

ü  

 ̧  
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14.3  YÊayF¿  

GTIM1/2_PCLK

GTIM1/2_TRGOGTIM1/2_ETR

TRGI
ITR0
ITR1
ITR2
ITR3

CK_PSC
CNT

/  1

/  2

/  3

/  4

GTIM1/2_CH3

GTIM1/2_CH4

GTIM1/2_CH1

GTIM1/2_CH2

GTIM1/2_CH3

GTIM1/2_CH4

ETRF

TI1FP1

TI2FP2

ITR
TRC

TRC

TRC

IC1

IC2

IC3
TRC

TI1FP1

TI1FP2

TI2FP1

TI2FP2

TI3FP3

IC4

TI3FP4

TI4FP3

TI4FP4 TRC

IC1PS

IC2PS

IC3PS

IC4PS

CK_CNT

OC1REF

OC2REF

OC3REF

OC4REF

GTIM1/2_CH2

GTIM1/2_CH1Output

Output

Output

Output

TI1

TI2

TI3

TI4

TI1F_ED

 

YÊayF¿  

14.4   

14.4.1   

YÊayF¿

 

 

 ̧ YÊayF¿<{Ê 

 ̧ YÊayF¿¼Ã< 

 ̧ YÊayF¿ ¿¿ 

YÊayF¿ ¿¿ YÊayF¿<¿  ¿¼F
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ÏFç

YÊayF¿<¿ ÏBaÃ

YÊayF¿FY¿  ¿¿  

YÊayF¿¼Ã< <F{

YÊayF¿<{Ê  

YÊayF¿¼Ã<

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

A1 A2 A3 A4 A5 A6 00CNT 01 02 03 04

UEV

0PSC 1

 

YÊayF¿  

14.4.2   

 

14.4.2.1   

 ¿¿

 

YÊayF¿FY¿ ÏY

YÊayF¿<¿ ÏBaÃ

ÏBaÃ
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YÊayF¿<¿ Ï¿Ã ÏY ÏFç

ÏaX  

ÏaX  

 ̧ YÊayF¿ ¿¿ YÊayF¿ ¿¿  

 ̧ YÊayF¿¼Ã< YÊayF¿¼Ã<  

CK_PSC

CEN

CK_CNT

A1 A2 A3 A4 A5 A6 00CNT 01 02 03 04

UEV

UIF

05 06 07 08 09

 

 

14.4.2.2   

YÊayF¿ ¿¿ YÊayF¿ ¿¿

 

YÊayF¿FY¿ ÏY

YÊayF¿<¿ ÏBaÃ

ÏBaÃ

 

YÊayF¿<¿ Ï¿Ã ÏY ÏFç

ÏaX  

ÏaX  

 ̧ YÊayF¿ ¿¿ YÊayF¿ ¿¿  

 ̧ YÊayF¿¼Ã< YÊayF¿¼Ã<  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ACCNT AB AA A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3

UEV

UIF
 

 

14.4.2.3   

YÊayF¿ ¿¿

YÊayF¿ ¿¿  

<¿  

 ̧ <yÃ  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

Ba¿

 

 ̧ YÊayF¿ ¿¿ YÊayF¿ ¿¿  

 ̧ YÊayF¿¼Ã< YÊayF¿¼Ã<  

CK_PSC

CEN

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04

UEV

UIF

05 06 05 04 03CNT
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14.4.3   

 

 ̧  ¼;<sq<qa{Ê 

 ̧ YÊayF¿<^ǏǏ  

 ̧ YÊayF¿FÊ¿ 

 ̧ aÊ¿Ǐ  

14.4.3.1   ¼;<sq 

 ¼;<sq YÊayF¿ ÃyÃ <F{Ba¿ÏY

ÏY  

APBCLK

CEN=CNT_EN

=CK_PSC

31 32 33 34 35 36 00 01 02 03 04

UG

UIF

05 06 07 08 09

 

 ¼;<sq  

14.4.3.2  YÊayF¿<^ǏǏ  

ÃyÃ YÊayF¿<^Ǐ

 

YÊayF¿<^  

1. a¢ YÊayF¿<^  
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2. YÊayF¿ <<y¿ Êa  

3. YÊayF¿<<y¿

<<y¿  

4. YÊayF¿ <<F¿ Êa  

5. YÊayF¿ Ãy<¿  

6. YÊayF¿ Ãy<¿ Êa  

7. YÊayF¿ <<F¿  

8. YÊayF¿ <¿  

14.4.3.3  YÊayF¿ FÊ¿  

YÊayF¿FÊ¿ FÊ¿

FÊ¿¼  

YÊayF¿ ƤųĔǉĻ YÊayF¿FÊ¿

ÊŝŹĻƠÊ¿Y¢  

14.4.4  aÊ¿Ǐ  

YÊayF¿ aÊ¿

ÊÃ aÊ¿ aÊ¿<<ǏÃ Ê¿<  

aÊ¿ ÊÃ  

YÊayF¿  

ÃųĔǉĻ aÊ¿ÊÃ  aÊ¿ÊÃ  aÊ¿ÊÃ  aÊ¿ÊÃ  

YÊayF¿ ¿<s ů  ÊayF¿ Ê¿Y¢ <¢y¼ a{ <¢y¼ a{ 

YÊayF¿ ¿<s ů YÊayF¿ Ê¿Y¢ <¢y¼ a{ <¢y¼ a{ 

YÊayF¿ ¿<s ů YÊayF¿ Ê¿Y¢ <¢y¼ a{ <¢y¼ a{ 

 



Ïy yǏ   YÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  223 

14.4.5   

<<¿

 

14.4.5.1   

ÊaǏǏ ÊaǏXǏ

ÊaǏX¼ǏǏ

 

TI2FP1

TI1FP1

GTIM_CCMR1

TI1F_RisingTI1
GTIM_CH1

IC1F[3:0]

TI1F_Falling

GTIM_CCER

CC1P

TRC

GTIM_CCMR1

CC1S

IC1PS

TI2F_Rising

TI2F_Falling

TI1F_ED

      
/1, /2, /4, /8

GTIM_CCMR1

ICPS[1:0]

2

fDTS
TI1F

IC1

GTIM_CCER

CC1E

 
 

14.4.5.2   
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Êa

 

1. Y¼a¢ YÊayF¿<^  

2. YÊayF¿<<F¿ << F  

3. YÊayF¿<<y¿ << Ã 

4. YÊayF¿<<F¿ << ¼ 
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6. YÊayF¿Ãy<¿ ÃyÃ  

7. YÊayF¿<<F¿ << F 

8. YÊayF¿<¿ <F{ 

30 32 33 34 35 36 37 0 1 2 3 4 0 1 2 331

TIF

TI1

UG

CEN

 

 



Ïy yǏ   YÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  234 
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a< ¼Ã< << F  

 << Ã ¿è Ǐ  
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<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<< Ã << F  

14.5.9  YÊayF¿<<y¿ <ř 

 

1.  

     

 ¿Ãç    

 ¢<<F ¿è Ǐ ¢< <F 

 ¢<y ¿è Ǐ ¢< y 

 ¢<¼F ¿è Ǐ ¢< ¼F 

 ¢<XF ¿è Ǐ ¢< XF 

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã <<F  

 ¢<<F ¿è Ǐ 

 

¢<¿FX FÊ¿X  

FÊ¿X ¢<¿FX 

 ¢<y ¿è Ǐ 

¢<¿FX  

<<¿ <{Ê

 

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX  

<<¿ <{Ê ¢<¿FX 

¢<¿FX ŝŻĔıƬŝǉĻ 

¢<¿FX ĔıƬŝǉĻ 
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¼èy ¢<¿FX<{Ê <<¿

¢<¿FX <{Ê <<¿

 

¼èy ¢<¿FX<{Ê <<¿

¢<¿FX<{Ê <<¿

 

 ¢<¼F ¿è Ǐ 

 

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿  

<<¿ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ  

 ¢<XF ¿è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ  

ƬƠŝőőĻƠ ¢<¿FX

 

¼èy ¼èy  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã <<F  

 

2.  

     

 ¿Ãç    

 a<X ¿è Ǐ  

 a<¼Ã< ¿è Ǐ  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã <<F  



Ïy yǏ   YÊayF¿ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  249 

     

 a<X ¿è Ǐ 

 

Êa  

ŐBÊÃ  

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐ<q a{Ê { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

ŐÃ y¼sa{YŐBÊÃ { 

 a<¼Ã< ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

a<¼Ã< <<F  

 <<Ã ¿è Ǐ 

 

<<  

<< a< Êa 

<< a< Êa 

<< a< Ê¿< ;¼Ã

Êa  

<<Ã << F  

14.5.10  YÊayF¿<<F¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 
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 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ << ¼ 

 << F ¿è  Ǐ << F 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è  Ǐ 

 

<<  

¢< ĔıƬŝǉĻ 

¢< ĔıƬŝǉĻ 

<<  

a<  

a<  

 << F ¿è  Ǐ 

 

<<  

¢< ĔıƬŝǉĻ 

¢< ĔıƬŝǉĻ 

<<  

 

 

14.5.11  YÊayF¿<{Ê ř 

     

 ¿Ãç    

 <{Ê ¿è  Ǐ  

14.5.12  YÊayF¿¼Ã< ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼Ã< ¿è  Ǐ 

<q <{Ê  

Ő<q <{ÊŐ<q ¼Ã< ¼Ã<  

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ
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ƤřĔķƃǊ  

¼èy y^ǘ

¼Ã< ¿¿  

14.5.13  YÊayF¿ ¿¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

  ¿¿ ¿è  Ǐ 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ

ƤřĔķƃǊ  

14.5.14  YÊayF¿<<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

14.5.15  YÊayF¿<<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  
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14.5.16  YÊayF¿<<¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

14.5.17  YÊayF¿<<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <<¿ ¿è  Ǐ 

 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ

¢<  

 

<<¿

<<¿  

14.5.18  By YÊayF¿B<¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B;s ¿è  Ǐ 

By ;ƱƠƤƬ 

By ¿ İƱƠƤƬ By 

İƱƠƤƬ  
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 ¿Ãç    

 B;  ¿è  Ǐ 

By  

<¿ 

<¿ 

Ãy<¿ 

 

 ¿¿ 

¿Ãç 

<<¿ 

 

<<¿ 

¿Ãç 

B<¿ 

B; B;s YÊayF¿

İƱƠƤƬ YÊayF¿

İƱƠƤƬ  

14.5.19  By YÊayF¿By ¿ <ř 

     

 By ¿ ¿è  Ǐ  

By İƱƠƤƬ  

By İƱƠƤƬ By 

By ¿YÊayF¿ B;s By  
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15  s¼ÊayF¿ 

15.1   

s¼ÊayF¿

s¼ÊayF¿

 

15.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

ü sÃ<sq<sq q¿<s¼sçB ¼<sq 

ü s¼ÊayF¿a{ <¢y¼a{<¢y¼ <¢y¼ 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ¼èy  
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15.3   

ETR

APBCLK

LSRC

ADC_EOC

LSRC

CH1

CH2

&

&

PSC

ARR

CNT

/ 1

/ 2

OC1

OC2

OC1REF

OC2REF

 

s¼ÊayF¿  

15.4   

s¼ÊayF¿ FÊ¿ FÊ¿ ÊŝŹĻƃƱƬ s¼ÊayF¿

 

 ̧  

 ̧  ¿¿  

 ̧ <¿ F{  

 ̧  ¿¿ ÏaX  

15.4.1   

s¼ÊayF¿  

 ¿¿

F{  

 ¿¿

 

15.4.2  FÊ¿  

FÊ¿ s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿FÊ¿
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s¼ÊayF¿FÊ¿ s¼ÊayF¿

 

15.4.3  FÊ¿  

FÊ¿ s¼ÊayF¿ FÊ¿

 

FÊ¿ FÊ¿

s¼ÊayF¿ FÊ¿ FÊ¿

 

15.4.4  ÊŝŹĻƃƱƬ 

ÊŝŹĻƃƱƬ s¼ÊayF¿ FÊ¿

<sq s¼ÊÊŝŹĻƃƱƬ FÊ¿

FÊ¿

F{  

15.5   

s¼ÊayF¿

¼èy  

15.5.1  ¼èy  

s¼ÊayF¿ ¼èy ¼èy

¼èy s¼ÊayF¿ <<¿

 ¿¿ ¼èy  ¿¿ <<¿Ǐ
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15.5.2   

s¼ÊayF¿

<{Ê <<¿Ǐ  

15.5.3  BĻİƱő  

<ƃƠƬĻǏy ķĻİƱő ÃÊ¢¼ F{  

15.6   

s¼ÊayF¿ Ǐ  

s¼ÊayF¿  

   

Ǐ  s¼ÊayF¿ <¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ <¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ aF¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ< s¼ÊayF¿Ã¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ <{Ê s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ <<y<XY s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ <<y<XY s¼ÊayF¿  

Ǐ< s¼ÊayF¿  ¿¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ <<¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ <<¿ s¼ÊayF¿  

Ǐ  s¼ÊayF¿ s¢ B s¼ÊayF¿ ųƃĔķ  

Ǐ < s¼ÊayF¿ ;ÏXXF¿ s¼ÊayF¿  

15.6.1  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ¢¼ F{ ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿  
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 ¿Ãç    

 F{ ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿  

 

 

15.6.2  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 < ¼ Ã¿ÃFs ¿è Ǐ 

 

s¼ÊayF¿<^  

¿<s¼ 

Ï ¿Ê ¿í 

Ï ¿Ê ¿í 

a < Ã<s 

Ã¼a Ã<q 

<¢y¼ a{ 

<¢y¼ a{ 

 Baç<XY ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 <sqÃFs ¿è Ǐ 

 

sÃ<sqÃîÃ¿FYÃîÃ<Ê¿s

<sq q¿<síÊs  

¿<s¼ sçB 

¼<sq ¼<sq  

FÊ¿  

<¢y¼ a{ 

<¢y¼ a{ 

<¢y¼ a{ 
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 FBYFÃFs ¿è Ǐ 

FÊ¿  

FÊ¿  

FÊ¿  

 Ãa{YsF ¿è Ǐ 

 

 

 

 Ê¿aYFBYF ¿è Ǐ 

FÊ¿  

FÊ¿  

FÊ¿  

FÊ¿  

 s¼y¢B ¿è Ǐ 

 

 

FÊ¿  

FÊ¿  

ÊŝŹĻƃƱƬ 

15.6.3  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ aF¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ÊaF ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿  

 

 

 << aF ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿  

 

 

 << aF ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿  

 

 

 ÏaF ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿  
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15.6.4  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ Ã¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 s¼Êay<  ̂ ¿ Ǐ s¼ÊayF¿  

 s¼Êay<  ̂ ¿ Ǐ s¼ÊayF¿  

 ¿Ãç    

 ÊaX è < Ǐ 

s¼ÊayF¿  

 

 

 << aX è < Ǐ 

s¼ÊayF¿

 

 

<{Ê <<¿  

 << aX è < Ǐ 

s¼ÊayF¿

 

 

<{Ê <<¿  

 ÏaX è < Ǐ 

s¼ÊayF¿  

 

<{Ê  ¿¿  

15.6.5  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <{Ê ř 

     

 <{Ê ¿ Ǐ  

15.6.6  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <<y<XY

ř 

     

 ¿Ãç    

 < ¼ FBYF ¿è Ǐ 
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 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è Ǐ 

 

<{Ê <<¿ <{Ê <<¿  

<{Ê <<¿ <{Ê <<¿  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

 

 

 << F ¿è Ǐ 

 

 

 

15.6.7  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <<y<XY

ř 

     

 ¿Ãç    

 < ¼ FBYF ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 ¿Ãç    

 << ¼ ¿è Ǐ 

 

<{Ê<<¿ <{Ê <<¿  

<{Ê<<¿ <{Ê <<¿  

 << Ã ¿è Ǐ 

 

 

 

 << F ¿è Ǐ 
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15.6.8  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿  ¿¿ <ř  

     

  ¿¿ ¿è Ǐ 

 

 ¿¿  

¼èy y^ǘ Baç<XY

 ¿¿  

15.6.9  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <<¿ ř  

     

 <<¿ ¿è Ǐ 
 

 ¿¿<<¿ <<¿  

15.6.10  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ <<¿ ř  

     

 <<¿ ¿è Ǐ 
 

 ¿¿<<¿ <<¿  

15.6.11  s¼ÊayF¿ ųƃĔķ s¼ÊayF¿ s¢ B ř  

     

 ¿Ãç    

 s¢ B ¿è Ǐ 
s¢ B <{Ê 

s¢ B <{Ê  

15.6.12  s¼ÊayF¿ s¼ÊayF¿ ;ÏXXF¿<ř  

     

 ;ÏXXF¿ ¿ Ǐ 

<{Ê  

s¢ B <{Ê
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15.7   

 

15.7.1   

1. s¼ÊayF¿  

2. s¼ÊayF¿ <¿s¼y¢B  

3. s¼ÊayF¿ <¿Ãa{YsF  

4. s¼ÊayF¿ <¿Baç<XY  

5. s¼ÊayF¿ <¿<sqÃFs  

6. s¼ÊayF¿  ¿¿  

7. s¼ÊayF¿ aF¿  

8. s¼ÊayF¿ <¿ F{  

15.7.2  By  

1. s¼ÊayF¿  

2. s¼ÊayF¿ <¿Ãa{YsF  

3. s¼ÊayF¿ <¿Baç<XY  

4. s¼ÊayF¿ <¿<sqÃFs  

5. s¼ÊayF¿ <¿Ê¿aYFBYF  

6. By  

7. By <^Ã¼F¿<By <^<Ê¿s<¿FY By <^B¼F¿<

 

8. By Ã¿< BB¿<¿FY By <^<Ê¿s<  

9. By F{ By  
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10. s¼ÊayF¿<¿ F{  

15.7.3  ¼èy  

1. s¼ÊayF¿  

2. s¼ÊayF¿¢ÏÊ 

3. s¼ÊayF¿ <¿Ãa{YsF  

4. s¼ÊayF¿ <¿Baç<XY  

5. s¼ÊayF¿ <¿<sqÃFs  

6. s¼ÊayF¿ <<¿  

7. s¼ÊayF¿  ¿¿  

8. s¼ÊayF¿ <<y<XY<< ¼ ¼èy  

9. s¼ÊayF¿ <<y<XY<< Ã ¼èy  

10. s¼ÊayF¿ <<y<XY << Fs¼ÊayF¿  

11. s¼ÊayF¿ aF¿  

12. s¼ÊayF¿ <¿ F{  

15.7.4  FÊ¿  

1. s¼ÊayF¿  

2. s¼ÊayF¿FÊ¿ 

3. s¼ÊayF¿ <¿Ãa{YsF  

4. s¼ÊayF¿ <¿Baç<XY  

5. s¼ÊayF¿ <¿<sqÃFs FÊ¿  

6. s¼ÊayF¿  ¿¿  

7. s¼ÊayF¿ <¿Ê¿aYFBYF FÊ¿  

8. s¼ÊayF¿ <¿s¼y¢B ÊƠŝőőĻƠ  
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9. s¼ÊayF¿ aF¿ÊaF  

10. s¼ÊayF¿ <¿ F{  

15.7.5  FÊ¿  

1. s¼ÊayF¿  

2. s¼ÊayF¿a{ 

3. s¼ÊayF¿ <¿Ãa{YsF  

4. s¼ÊayF¿ <¿Baç<XY  

5. s¼ÊayF¿ <¿<sqÃFs Ǐ s¼ÊayF¿a{  

6. s¼ÊayF¿  ¿¿  

7. s¼ÊayF¿ <¿FBYFÃFs FÊ¿  

8. s¼ÊayF¿ <¿s¼y¢B FÊ¿  

9. s¼ÊayF¿ aF¿ÊaF  

10. s¼ÊayF¿ <¿ F{  

15.7.6  ÊŝŹĻƃƱƬ 

1. s¼ÊayF¿  

2. s¼ÊayF¿FíÊ 

3. s¼ÊayF¿ <¿Ãa{YsF  

4. s¼ÊayF¿ <¿Baç<XY  

5. s¼ÊayF¿ <¿<sqÃFs  

6. s¼ÊayF¿  ¿¿  

7. s¼ÊayF¿ <¿Ê¿aYFBYF  

8. s¼ÊayF¿ <¿s¼y¢B ÊŝŹĻƃƱƬ 

9. s¼ÊayF¿ aF¿  
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10. s¼ÊayF¿ <¿ F{  

ƬƠŝőőĻƠ
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16  By  

16.1   

By  

16.2   

 ̧ y ÃÊF¿ 

 ̧ Xs ÃÃ̂¿ yÃ¼aa< B<s¼ÊayF¿YÊayF¿ ÊayF¿

Xs Ã^  

 ̧ yĻŹƃƠǐ Ƭƃ yĻŹƃƠǐyĻŹƃƠǐ Ƭƃ ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų¼ĻƠŝƝřĻƠĔų Ƭƃ yĻŹƃƠǐ

¼ĻƠŝƝřĻƠĔų Ƭƃ ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų 

 ̧ By  

 ̧ ;ųƃıů  

 ̧

 

 ̧ İƱƠƤƬ  

16.3   

By Ǐ  

   

Ǐ  By Ã¿< BB¿<  By  

Ǐ  By BÃÊ BB¿ < By  

Ǐ  By <^<Ê¿s < By  

Ǐ< By <^ÃÊÃ < By  

Ǐ  By <^Ã¼F¿ < By  
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Ǐ  By <^B¼F¿ < By  

Ǐ  By Ã¿< BB¿ < By  

Ǐ  By BÃÊ BB¿ < By  

Ǐ  By <^<Ê¿s < By  

Ǐ < By <^ÃÊÃ < By  

Ǐ  By <^Ã¼F¿ < By  

Ǐ  By <^B¼F¿ < By  

Ǐ  By F{ By  

Ǐ  By Ã¢XÊ ¿FÃFÊ By  

Ǐ  By a{Ê ÃÊ ÊÏÃ By  

Ǐ < By a{Ê y Ãq By  

Ǐ  By ¼F¿ ¿F¾ By  

16.3.1  By By Ã¿< BB¿ <Ǐ

Ǐ řǏ  

     

 Ã¿<  BB¿ ¿è Ǐ  

16.3.2  By By BÃÊ BB¿ <Ǐ

Ǐ řǏ  

     

 BÃÊ  BB¿ ¿è Ǐ  

16.3.3  By By <^<Ê¿s <Ǐ Ǐ ř

Ǐ  

     

 èaBÊ^ ¿è Ǐ 
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 íXF¿ ÃaöF ¿è Ǐ 

 

İǐƬĻƤ  

řĔųŐǊƃƠķƤ  

ǊƃƠķƤ  

İųƃıů  

 Xs¢è <Ê¿s ¿è Ǐ 

 

    

 yĻŹƃƠǐ yĻŹƃƠǐ By  

 yĻŹƃƠǐ ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų By  

 ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų yĻŹƃƠǐ By  

 ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų By  
 

 Ê¿ {Ã X¿FF ¿è Ǐ 

 

 

 

íXF¿ ÃaöF

 

 è ¼ Ã¿< F{ ¿è Ǐ 

Ã¿<;ƱƠƤƬ  

Ã¿<;ƱƠƤƬ 

Ã¿<;ƱƠƤƬ 

Ã¿<;ƱƠƤƬ ;ƱƠƤƬ

 

 ¿Ãç    

 è ¼ BÃÊ F{ ¿è Ǐ 

BÃÊ;ƱƠƤƬ  

BÃÊ;ƱƠƤƬ 

BÃÊ;ƱƠƤƬ 

BÃÊ;ƱƠƤƬ ;ƱƠƤƬ

 

 ¿Ãç    

 BÃÊ a{< ¿è Ǐ 
 

 

 

 Ã¿< a{< ¿è Ǐ 
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 <^ F{ ¿è Ǐ 
By 

 

16.3.4  By By <^ÃÊÃ <Ǐ Ǐ <ř

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 sF{YÊ^ ¿ Ǐ By  

 <^ ;ÏÃî ¿ Ǐ 

 

aķųĻ 

;ƱƤǐ 

16.3.5  By By <^Ã¼F¿ <Ǐ Ǐ

řǏ  

     

 ¿Ãç    

 è ¼ Ã¿< {Ïy ¿è Ǐ 

Ã¿<İƱƠƤƬ  

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

Ã¿<İƱƠƤƬ 

 Ã¼F¿ ¿è Ǐ 

 

 

Ã¼a  

a <  
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 B<  

YÊayF¿ ÏFç 

YÊayF¿ ÊY 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ ÏFç 

YÊayF¿ ÊY 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ ÏFç 

YÊayF¿ ÊY 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

s¼ÊayF¿ ¿í 

s¼ÊayF¿ ¿í 

 ÊayF¿ <ÊÏ 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ÊY 

 ÊayF¿ ÏFç 

16.3.6  By By <^B¼F¿ <Ǐ Ǐ

řǏ  

     

 ¿Ãç    

 è ¼ BÃÊ {Ïy ¿è Ǐ 
BÃÊİƱƠƤƬ  

BÃÊİƱƠƤƬ 



Ïy yǏ   By  

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  272 

     

BÃÊİƱƠƤƬ 

BÃÊİƱƠƤƬ 

BÃÊİƱƠƤƬ 

BÃÊİƱƠƤƬ 

BÃÊİƱƠƤƬ 

BÃÊİƱƠƤƬ 

BÃÊİƱƠƤƬ 

 B¼F¿ ¿è Ǐ 

 

 

Ã¼a  

a <  

YÊayF¿ ÏFç 

YÊayF¿ ÊY 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ ÏFç 

YÊayF¿ ÊY 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ ÏFç 

YÊayF¿ ÊY 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

YÊayF¿ << 

 ÊayF¿ <ÊÏ 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ << 

 ÊayF¿ ÊY 

 ÊayF¿ ÏFç 
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16.3.7  By By F{ ř 

     

 ¿Ãç    

 Y¿ {B ÃFÊ ¿è Ǐ 
 

 

 By F{ ¿è Ǐ 
By  

By  

16.3.8  By By Ã¢XÊ ¿FÃFÊ ř 

     

 By Ã¢XÊ ¿FÃFÊ è Ǐ 

By 

By 

 

16.3.9  By By a{Ê ÃÊ ÊÏÃ ř 

     

 ¿Ãç    

 a{Ê Ê< < è < Ǐ  

 a{Ê Ê< < è < Ǐ  

 a{Ê F¿¿ < è < Ǐ  

 a{Ê F¿¿ < è < Ǐ  

16.3.10  By By a{Ê y Ãq <ř 

     

 ¿Ãç    

 y Ãq Ê< < ¿è Ǐ 
aŻƬÊı aŻƬÊı 

 y Ãq Ê< < ¿è Ǐ 
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aŻƬÊı aŻƬÊı 

 y Ãq F¿¿ < ¿è Ǐ 
aŻƬFƠƠ aŻƬFƠƠ 

 y Ãq F¿¿ < ¿è Ǐ 
aŻƬFƠƠ aŻƬFƠƠ 

16.3.11  By By ¼F¿ ¿F¾ ř 

     

  ÊayF¿ ÏFç ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿ƱƝķĔƬĻ  

  ÊayF¿ ÊY ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿  

  ÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿  

  ÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿  

  ÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿  

  ÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿  

  ÊayF¿ <ÊÏ ¿F¾ ¿ Ǐ  ÊayF¿ <¢y  

 s¼ÊayF¿ ¿í ¿F¾ ¿ Ǐ s¼ÊayF¿ ¿í  

 s¼ÊayF¿ ¿í ¿F¾ ¿ Ǐ s¼ÊayF¿ ¿í  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ ÊY ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ ÏFç ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿ƱƝķĔƬĻ  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ ÊY ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ ÏFç ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿ƱƝķĔƬĻ  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ << ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ ÊY ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿  

 YÊayF¿ ÏFç ¿F¾ ¿ Ǐ YÊayF¿ƱƝķĔƬĻ  
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  B< ¿F¾ ¿ Ǐ  B<  

 a < Êí ¿F¾ ¿ Ǐ a<  

 a < ¿í ¿F¾ ¿ Ǐ a<  

 Ã¼a ¿í ¿F¾ ¿ Ǐ Ã¼a  

 Ã¼a Êí ¿F¾ ¿ Ǐ Ã¼a  

16.4   

 

1. By <^<Ê¿s <Ǐ By  

2. By <^<Ê¿s <ǏBy <^B¼F¿ <Ǐ

 

3. By <^<Ê¿s <ǏBy <^<Ê¿s <Ǐ  

4. By <^<Ê¿s <Ǐ  

5. By < F{ By  

6. By Ã¿< BB¿ <Ǐ  

7. By BÃÊ BB¿ <Ǐ  

8. By <^<Ê¿s <Ǐ  

9. By <^<Ê¿s<Ǐ By  

10. By <^<Ê¿s <Ǐ
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17  <¿< 

17.1   

<¿< Y Ǐ ǏǏ Ǐ <¿<

<¿< <¿<

 

17.2   

<¿< Ǐ  

<¿<  

   

Ǐ  <¿< B Ê  <¿<  

Ǐ  <¿< a{aÊ <¿<  

Ǐ  <¿< <Ê¿s <¿<  

17.2.1  <¿< B Ê ^ 

     

 ¿Ãç    

 ¿ÃsÊ ¿ Ǐ <¿<  

 ¿ÃsÊ ¿è Ǐ 

<¿<

 

<¿<  

 

<¿<  

<¿<
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17.2.2  <¿< a{aÊ ^ 

     

 ¿Ãç    

 a{aÊ ¿è Ǐ <¿<  

 

17.2.3  <¿< <Ê¿s ^ 

     

 ¿Ãç    

 ¿ÃsÊ ¿Fç ¿è Ǐ 

<¿<  

 

 

 B Ê ¿Fç ¿è Ǐ 

<¿<  

 

 

 a{aÊa s ¿Fç ¿è Ǐ 

<¿<  

 

 

17.3   

1. <¿< a{aÊ 

2. <¿< <Ê¿s  

3. <¿< B Ê <¿< <¿<

 

4. <¿< B Ê <¿<  

<¿<  
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18  ¿{Y 

18.1   

¿{Y  

18.2   

 ̧  

 ̧  

18.3   

Ǐ  

¿{Y  

   

ǏF  ¿{Y <¿  

ǏF  ¿{Y ÃFFB  

ǏF  ¿{Y B Ê   

18.3.1  ¿{Y <¿ F ř 

     

 ¿Ãç ¿   

 F{ ¿è Ǐ 
 

 

18.3.2  ¿{Y ÃFFB F ř 

     

 ÃFFB ¿è Ǐ  
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18.3.3  ¿{Y B Ê F ř 

     

 B Ê  ¿ ǏXX XX  

18.4   

1. ¿{Y <¿  

2. ¿{Y ÃFFB  

3. ¿{Y B Ê  
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19  èBÊ 

19.1   

 

19.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ <¼Ï  

19.3   

èBÊ Ǐ  

èBÊ  

   

Ǐ  èBÊ s¢ B  

Ǐ  èBÊ <{Ê  

Ǐ  èBÊ <Ê¿s  

Ǐ< èBÊ <s¿  

Ǐ  èBÊ a{Ê¿ è ¿ è  

Ǐ  èBÊ ya{ÊÃ y Ãq  

Ǐ  èBÊ ÃÊ ss ÃÊ ss  

Ǐ< èBÊ s¢<q s¢<q  
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19.3.1  èBÊ s¢ B ř 

     

 s¢ B ¿è ǏXXXXXXXX WDOG  

     

19.3.2  èBÊ <{Ê ř 

     

 <{Ê ¿ ǏXXXXXXXX WDOG CNT  

     

19.3.3  èBÊ <Ê¿s ř 

     

 è¿< ¿ Ǐ 

èBÊ èBÊ <Ê¿s

èBÊ s¢ BèBÊ <Ê¿s

 

 

 

 ¿Ãç    

 ¿ÃÊF{ ¿è Ǐ 

WDT  

0  

1  

 a{ÊF{ ¿è Ǐ 

WDT  

0  

1  

     

19.3.4  èBÊ <s¿ ıř 

     

 <s¿ < ¿¿î è Ǐ 
èBÊ
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19.3.5  ¿ è èBÊ a{Ê¿ è ř 

     

 a{Ê¿ è ¿ Ǐ 

 

èBÊ  

èBÊ  

19.3.6  y Ãq èBÊ ya{ÊÃ ř 

     

 a{ÊyÃ ¿ Ǐ 
èBÊ  

èBÊ  

19.3.7  ÃÊ ss èBÊ ÃÊ ss ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ ss ¿è Ǐ 

WDT HALT  

0 HALT  

1 HALT  

 ¿Ãç    

19.3.8  s¢<q èBÊ s¢<q ıř 

     

 s¢<q è Ǐ 

WDT LOCK LOCK

WDT

WDT LOCK 0x1ACCE551

LOCK  
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19.4   

19.4.1  èBÊ  

1. èBÊ s¢<q Ǐ <<F  

2. èBÊ ÃÊ ss  

3. èBÊ <Ê¿s a{ÊF{  

4. èBÊ <Ê¿s è¿<  

5. èBÊ s¢ B  

6. èBÊ <Ê¿s è¿<  

7. èBÊ s¢<q  

8.  

19.4.2  èBÊ  

1. èBÊ s¢<q Ǐ <<F  

2. èBÊ ÃÊ ss  

3. èBÊ <Ê¿s ¿ÃÊF{ a{ÊF{ èBÊ <Ê¿s

è¿<  

4. èBÊ s¢ B  

5. èBÊ <Ê¿s è¿<  

6. èBÊ s¢<q  

7. èBÊs¢ B
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20  èèBÊ 

20.1   

<¼Ï <¼Ï <¼Ï

<¼Ï  

20.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

20.3   

èèBÊ Ǐ <  

èèBÊ  

   

Ǐ  èèBÊ <¢{  

Ǐ  èèBÊ <XY  

Ǐ  èèBÊ <{Ê  

Ǐ< èèBÊ aF  

Ǐ  èèBÊ aX  
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20.3.1  èèBÊ <¢{ ř 

     

 ¿Ãç    

 <¢{ è Ǐ 
<¼Ï Ǐ  èèBÊ  

èèBÊ <¼Ï Ǐ <  

20.3.2  èèBÊ <XY ř 

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ¢¼ F{ ¿è Ǐ 

èèBÊ  

0  

 

 <XY ¿è Ǐ 

 

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

Ƭ¼<sq  

20.3.3  èèBÊ <{Ê ř 

     

 ¿Ãç    
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 <{Ê ¿ Ǐ 
èèBÊ

èèBÊ  

20.3.4  èèBÊ aF ıř 

     

 ¿Ãç    

 aF ¿è Ǐ 

èèBÊ  

 

 

20.3.5  èèBÊ aX ř 

     

 ¿Ãç    

 aX è < Ǐ 

èèBÊ  

 

 

20.4   

 ̧ èèBÊ  

1. èèBÊ <XY  

2. èèBÊ aF  

3. èèBÊ <¢{ Ǐ  èèBÊ  

4.  

5.  

 ̧ èèBÊ  

èèBÊ <¢{ Ǐ <  
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ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  287 

21   B< 

21.1   

 B<

¼Y sB¢ çBB^

 B  B< <¼Ï Ã ¿  B<  B<

 

21.2   

 ̧ By  

 ̧  B  

 ̧  B yÃƝƤ  

 ̧  B< ¼Y sB¢

çBB ̂

 ̧  B< 

 ̧ Ɲƃųų ŝŻƬĻƠƠƱƝƬ 

 ̧  

 ̧

 

 ̧  B<  

 ̧  B< çƠĻŐ 

 ̧ ADC VDDH IO VREFIO VREF 
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21.3   B<  

 B<  

  

 B< <^  a{ ¼<  

 B< <^  a{ ¼B  

 B< <^  a{ ¼B  

 B< <^  a{ ¼B  

 B< <^  a{ ¼B  

 B< <^  a{ ¼; 

 B< <^  a{ ¼;  

 B< <^  a{ ¼;  

 B< <^  a{ ¼;  

 B< <^  a{ ¼;  

 B< < ̂  a{ ¼;  

 B< < ̂  a{ ¼Y ç¢ÏÊ 

 B< < ̂  a{ ¼Y ç¢ÏÊ 

 B< < ̂  a{ ¼Y ç¢ÏÊ 

 B< < ̂ çBB^  

 B< < ̂ çREF 

21.4   

 B< Ǐ < 

 B<  

   

Ǐ   B< aÃ¿  B<  

Ǐ   B< aF¿  B<  

Ǐ   B< <¿  B<  

Ǐ<  B< <XY¿  B<  

Ǐ   B< ÃyÊ¿  B<  

Ǐ   B< <^F¿  B<  

Ǐ   B< ÃF¾  B<  

Ǐ   B< ^sÊ¿  B<  

Ǐ   B< ao<^F¿  B<  
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Ǐ   B< aoÃF¾  B<  

Ǐ   B< B¿  B<  

Ǐ   B< B¿  B<  

Ǐ   B< B¿  B<  

Ǐ <  B< B¿  B<  

Ǐ   B< B¿  B<  

Ǐ   B< B¿  B<  

Ǐ   B< B¿  B<  

Ǐ <  B< B¿  B<  

Ǐ   B< aoB¿  B<  

Ǐ   B< aoB¿  B<  

Ǐ   B< aoB¿  B<  

Ǐ <  B< aoB¿  B<  

Ǐ   B< B¿ ¢çÃ  B<  

Ǐ   B< ^BÊ  B<  

Ǐ <  B< ao^BÊ  B<  

Ǐ;  B< ÃyÊ¿  B<  

Ǐ;  B< ÃyÊ¿  B<  

Ǐ;  B< aoÃyÊ¿  B<  

21.4.1   B<  B< aÃ¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B¿ ¢çÃ ç è < Ǐ 

 B< B¿ ¢çÃ  B< B¿ ¢çÃ

 

 B< B¿ ¢çÃ  

 B< B¿ ¢çÃ  

 aoB¿ ç è < Ǐ 

 B< aoB¿  B< aoB¿

 

 B< aoB¿  

 B< aoB¿  

 aoB¿ ç è < Ǐ 

 B< aoB¿  B< aoB¿

 

 B< aoB¿  

 B< aoB¿  
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 aoB¿ ç è < Ǐ 

 B< aoB¿  B< aoB¿

 

 B< aoB¿  

 B< aoB¿  

 aoB¿ ç è < Ǐ 

 B< aoB¿  B< aoB¿

 

 B< aoB¿  

 B< aoB¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ 

 B< B¿  B< B¿

 

 B< B¿  

 B< B¿  

 B¿ ç è < Ǐ  B< B¿  B< B¿
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 B< B¿  

 B< B¿  

 ¿Ãç    

 ao F¢Ã è < Ǐ 
ao F¢Ã  

 ao F¢< è < Ǐ ao F¢<  B<aoB¿

 B<aoB¿  

  èB  ^ è < Ǐ 
 èB ^Ê

 

  èB Ïs è < Ǐ 
 èB sÊ

 

 ¿Ãç    

 ¢ç¿ è < Ǐ 

B¿

¢ç¿  

 

 

 F¢Ã è < Ǐ 
FŻķƃŐ ÃĻƟƱĻŻıĻ

F¢Ã  

 F¢< è < Ǐ 

FŻķƃŐ <ƃŻǉĻƠƤŝƃŻ

F¢<  B< B¿ B< B¿

 B< B¿ ¢çÃ  

21.4.2   B<  B< aF¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ao F¢ÃaF ¿è Ǐ  

 ao F¢<aF ¿è Ǐ  

  èB  ^aF ¿è Ǐ  

  èB ÏsaF ¿è Ǐ  

 ¿Ãç    

 ¢ç¿aF ¿è Ǐ  

 F¢ÃaF ¿è Ǐ FŻķƃŐ ÃĻƟƱĻŻıĻ
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 F¢<aF ¿è Ǐ 
FŻķƃŐ <ƃŻǉĻƠƤŝƃŻ

 

21.4.3   B<  B< <¿ ř 

     

 ¿Ãç    

  èB  ^ F{ ¿è Ǐ 

 ÊŝŹĻƠ  

 

 

  èB Ïs F{ ¿è Ǐ 

 ÊŝŹĻƠ  

 

 

 ;ÏXF{ ¿è Ǐ 

İƱŐŐĻƠ 

İƱŐŐĻƠ 

İƱŐŐĻƠ 

 ÃÊ¢¼ è Ǐ  B<  

 aoÃÊ ¿Ê ¿è Ǐ  B<  

 ÃÊ ¿Ê ¿è Ǐ  B<  

  BF{ ¿è Ǐ 

 B<  BF{

y<sq  

 B< 

 B< 

21.4.4   B<  B< <XY¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

  èB<^ ¿è Ǐ 

 èBÃ<  

 èB ÃF¾ 

 èB ÃF¾ 

 èB ÃF¾ 

 èB ÃF¾ 

 èB ÃF¾ 

 èB ÃF¾ 
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 èB ÃF¾ 

 èB ÃF¾ 

 èB aoÃF¾ 

 èB aoÃF¾ 

 èB aoÃF¾ 

 èB aoÃF¾ 

¢ƬřĻƠƤ 

  èBÃ< ¿è Ǐ 

 

 èB  

 èB  èB<^  

  èBF{ ¿è Ǐ 

ÃÊ ¿Ê

 èB  

 èB 

 èB 

 ¢çÃÃ ¿è Ǐ 

 

 

İŝƬ 

İŝƬƤ 

İŝƬƤ 

İŝƬƤ 

İŝƬƤ 

İŝƬƤ 

İŝƬƤ 

İŝƬƤ 

¢ƬřĻƠƤ 

 ¢çÃ¿ ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¢çÃF{ ¿è Ǐ 
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 ¿Ãç    

 a¢Ê¿XF{ ¿è Ǐ 

 

 

 

 Ê¿Y<XY ¿è Ǐ 

 

 

 

 

 

 ÃFya ¿è Ǐ 

<¢{Ê  

 

 

 è aÊ ¿è Ǐ 

 

¢ǉĻƠƠƱŻ 

 

 <¢{Ê ¿è Ǐ 

 

 

 

 ¢ç¿y ¿è Ǐ 

¢ǉĻƠƠƱŻ  

ƃǉĻƠƠƱŻ  

ƃǉĻƠƠƱŻ  

 ¿Ãç    

 By F{ ¿è Ǐ 

By  

By  

By  

21.4.5   B<  B< ÃyÊ¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <qB ¿è Ǐ 

 B<<sq  

Ǐ Ǐ  

Ǐ  
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ǏŐ  

 ¿Ãç    

 <^<Y ¿è Ǐ 

 B<  

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 ¿Ãç    

21.4.6   B<  B< <^F¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 <^ F{ ¿ Ǐ 

 

 

 

 <Ï¿ ¿è Ǐ ;ÏXX<y¼  

 ¿BÊFÃÊ ¿è Ǐ ¿B  

 < ¼ÊFÃÊ ¿è Ǐ ç ¿B  

 ç<yÃFs ¿è Ǐ <y¼ ç<y  

  öBFsî ¿è Ǐ ç  

 <y¼¢¼Ê ¿è Ǐ <y¼  

 ç¿FX¢¼Ê ¿è Ǐ 

 B< ƝƃƤŝƬŝǉĻ ƠĻŐĻƠĻŻıĻ 

ķŝƤĔİųĻŐųƃĔƬŝŻő 

ç¿FX¼ çBB 

ç¿FX¼sB¢ 

¼B 

 ÃF¾{Ïy ¿è Ǐ 
 B<  B

ÃF¾{Ïy 
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21.4.7   B<  B< ÃF¾ ř 

     

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

21.4.8   B<  B< ^sÊ¿ ř 

     

  èB ^Ê ¿è Ǐ  èB  

  èB sÊ ¿è Ǐ  èB  

21.4.9   B<  B< ao<^F¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 aoa¢Ê¿XF{ ¿è Ǐ 

 

 

 

 aoÊ¿Y<XY ¿è Ǐ 
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 ¿Ãç    

 ao ÃFya ¿è Ǐ 

 B<  

 

 

 B< <XY¿<¢{Ê

 B< <XY¿ ÃFya  

 ao  ÏÊ¢ ¿è Ǐ 

 B<  

 

 

 ao ÃF¾{Ïy ¿è Ǐ 
 B<

 B ao ÃF¾{Ïy 

 ao F{ ¿è Ǐ 

 B<  

 

 

21.4.10   B<  B< aoÃF¾ ř 

     

 ¿Ãç    

 ao ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ao ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ao ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

 ao ÃF¾ ¿è Ǐ 
 

21.4.11   B<  B< B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  
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21.4.12   B<  B< B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.13   B<  B< B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.14   B<  B< B¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.15   B<  B< B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.16   B<  B< B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.17   B<  B< B¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  
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21.4.18   B<  B< B¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.19   B<  B< aoB¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.20   B<  B< aoB¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.21   B<  B< aoB¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.22   B<  B< aoB¿ <ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  

21.4.23   B<  B< B¿ ¢çÃ ř 

     

 ¿Ãç    

 B Ê  ¿ Ǐ  B<  
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21.4.24   B<  B< ^BÊ  ř 

     

 ¿Ãç    

  ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< ¢< Ê¿Y¢ 

  ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

  ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢<Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

 ¼B ^Ê ¿è Ǐ 

¼B  

¼B  

¼B  

 ¼B ^Ê ¿è Ǐ 

¼B  

¼B  

¼B  

 ¼B ^Ê ¿è Ǐ 

¼B  

¼B  

¼B  

 ¼< ^Ê ¿è Ǐ 

¼<  

¼<  

¼<  

 ¼< ^Ê ¿è Ǐ 

¼<  

¼<  

¼<  

 ¼< ^Ê ¿è Ǐ 

¼<  

¼<  

¼<  

 ¿Ãç    

 sçB ^Ê ¿è Ǐ 

sçB  

sçB  

sçB  
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 s¼ÊayF¿^Ê ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

 s¼ÊayF¿^Ê ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

 YÊayF¿ Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

 YÊayF¿ Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

 YÊayF¿ Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

 <y¼ ^Ê ¿è Ǐ 

<y¼  

<y¼  

<y¼  

 <y¼ ^Ê ¿è Ǐ 

<y¼  

<y¼  

<y¼  

  ÊayF¿ ¢< ¿FX ^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

  ÊayF¿ ¢< ¿FX ^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

  ÊayF¿ Ê¿Y¢ ^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ Ê¿Y¢  
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21.4.25   B<  B< ao^BÊ

 <ř 

     

 ¿Ãç    

  ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< ¢< Ê¿Y¢ 

  ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢<Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

  ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

 ÊayF¿ ¢< Ê¿Y¢ 

 ¼B ao^Ê ¿è Ǐ 

¼B  

¼B  

¼B  

 ¼B ao^Ê ¿è Ǐ 

¼B  

¼B  

¼B  

 ¼B ao^Ê ¿è Ǐ 

¼B  

¼B  

¼B  

 ¼< ao^Ê ¿è Ǐ 

¼<  

¼<  

¼<  

 ¼< ao^Ê ¿è Ǐ 

¼<  

¼<  

¼<  

 ¼< ao^Ê ¿è Ǐ 

¼<  

¼<  

¼<  

 ¿Ãç    

 sçB ao^Ê ¿è Ǐ 

sçB  

sçB  

sçB  
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 s¼ÊayF¿ao^Ê ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

 s¼ÊayF¿ao^Ê ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

s¼ÊayF¿ ¢ÏÊ  

 YÊayF¿ Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

 YÊayF¿ Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

 YÊayF¿ Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

YÊayF¿ Ê¿Y¢  

 <y¼ ao^Ê ¿è Ǐ 

<y¼  

<y¼  

<y¼  

 <y¼ ao^Ê ¿è Ǐ 

<y¼  

<y¼  

<y¼  

  ÊayF¿ ¢< ¿FX ao^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

  ÊayF¿ ¢< ¿FX ao^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

 ÊayF¿ ¢< ¿FX  

  ÊayF¿ Ê¿Y¢ ao^Ê ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ Ê¿Y¢  

 ÊayF¿ Ê¿Y¢  
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21.4.26   B<  B< ÃyÊ¿ ; ř 

     

 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  
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 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

21.4.27   B<  B< ÃyÊ¿ ; ř 

     

 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  
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 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 ÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< ÃyÊ¿ Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

21.4.28   B<  B< aoÃyÊ¿ ; ř 

     

 aoÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< aoÃyÊ¿ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  
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 aoÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< aoÃyÊ¿Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 aoÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< aoÃyÊ¿Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  

 aoÃyÊ¿ ¿è Ǐ 

 B< aoÃyÊ¿Ƭ B<<sq

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

ķ Ƭ B<<sq 

Ƭ B<<sq B<<sq  
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21.5   B<  

21.5.1   B  

 B<  

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  

3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <XY¿ ÃFya  

7.  B< <^F¿ ÃF¾{Ïy  

8.  B< ÃF¾ ÃF¾  

9.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

10.  B< <¿  BF{  B<  

11.  B< <¿ ÃÊ ¿Ê B<  

12.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

13.  

14.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿ 

21.5.2   B  

 B< ÃF¾ ÃF¾

ÃF¾ ÃF¾ ÃF¾

 

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  
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3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <XY¿ ÃFya  

7.  B< <^F¿ ÃF¾{ÏyŻ  

8.  B< ÃF¾  

9.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

10.  B< <¿  BF{  B<  

11.  B< <¿ ÃÊ ¿Ê B<  

12.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

13. 

 B< aÃ¿ F¢Ã

 

14.  

15.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿ 

 

 ̧  B< aÃ¿ F¢Ã

 B< B¿  

 ̧  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  

21.5.3   B  

 B<  B< <¿ ÃÊ¢¼

 

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  
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3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <^F¿ ÃF¾{Ïy  

7.  B< ÃF¾ ÃF¾  

8.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

9.  B< <¿  BF{  B<  

10.  B< <¿ ÃÊ ¿Ê B<  

11.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

12.  B<  

13.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿ 

21.5.4   B  

 B<  B< <¿ ÃÊ¢¼

ÃF¾ ÃF¾

ÃF¾ ÃF¾ ÃF¾  

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  

3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <^F¿ ÃF¾{ÏyŻ  

7.  B< ÃF¾  

8.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

9.  B< <¿  BF{  B<  
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10.  B< <¿ ÃÊ ¿Ê B<  

11.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

12.  B<  

13.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿ 

 

 ̧  B< aÃ¿ F¢Ã

 B< B¿  

 ̧  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  

21.5.5   B  

 B<  

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  

3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B< ÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <XY¿ ÃFya  

7.  B< <^F¿ ÃF¾{Ïy  

8.  B< ÃF¾ ÃF¾  

9.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

10.  B< <¿  BF{  B<  

11.  B<  

12.  B< ^BÊ  

13.  B<<XY¿a¢Ê¿XF{  

14.  B<<XY¿Ê¿Y<XY  
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15.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

16.  

17.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿ 

21.5.6   B  

 B<

 B< aoB¿  B< aoB¿ 

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  

3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B<aoÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <XY¿ ÃFya  

7.  B< <^F¿ ÃF¾{ÏyŻ  

8.  B< ÃF¾  

9.  B< ao<^F¿ao  ÏÊ¢  

10.  B< ao<^F¿ ao ÃF¾{ÏyŻ  

11.  B< aoÃF¾  

12.  B< ao<^F¿ ao F{  

13.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

14.  B< <¿  BF{  B<  

15.  B< <¿ ÃÊ ¿Ê B<  

16.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

17.  B< <¿ aoÃÊ ¿Ê B<  

18.  B< aÃ¿ ao F¢<  B< aoB¿  
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19.  B< aÃ¿ F¢Ã B< aÃ¿ ao F¢Ã

 

20.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿

 B< aF¿ao F¢<aF B< aF¿ao F¢ÃaF  B< aoB¿ 

21.5.7   B  

 B<

 B< aoB¿  B< aoB¿ 

1.  B< <¿  BF{  B<  

2.  B< ÃyÊ¿ <Bq B<  

3.  B< ÃyÊ¿ <^<Y B<aoÃyÊ¿  B<  

4.  B< <^F¿ç¿FX¢¼Ê  B<  

5.  B< <XY¿ <¢{Ê  

6.  B< <XY¿ ÃFya  

7.  B< <^F¿ ÃF¾{ÏyŻ  

8.  B< ÃF¾  

9.  B< ao<^F¿ao  ÏÊ¢  

10.  B< ao<^F¿ ao ÃF¾{ÏyŻ  

11.  B< aoÃF¾  

12.  B< ao<^F¿ ao F{  

13.  B< Y¼a¢ ¼ B  BÃ 

14.  B< <¿  BF{  B<  

15.  B< <¿ ÃÊ ¿Ê B<  

16.  B< aÃ¿ F¢<  B< B¿  

17.  B< <¿ aoÃÊ ¿Ê B<  
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18.  B< aÃ¿ F¢Ã

 

19.  B< aÃ¿ ao F¢<  B< aoB¿  

20.  B< aÃ¿ ao F¢Ã

 

21.  B< aF¿F¢<aF B< aF¿F¢ÃaF  B< B¿

 B< aF¿ao F¢<aF B< aF¿ao F¢ÃaF  B< aoB¿ 

21.5.8   

 ̧  B< B¿  B< B¿

By ¢ǉĻƠƠƱŻƃǉĻƠƠƱŻ

 B< è aÊ

 B< B Ê  B<

è aÊ By By 

 B<  

 ̧ ¢ǉĻƠƠƱŻè aÊ  B< aoB¿  B< aoB¿ 

 ̧ By  B< B¿  B< B¿  

 ̧  B<  B<
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21.6   B< ¼Y  

21.6.1   B< ¼Y  

VOUT0
PGA ADC_IN

 

 B< ¼Y  

21.6.2   B< ¼Y  

ADC

ADC

PGA

ADC
PGA

 
 B< ¼Y  

21.6.3   B< ¼Y  

1.  B<  B<  B<<sq  

2.  B<  

3. ¼Y ¼Y  çÃÃ¼Y 

 B< ¼Y  

4.  B<  
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22  <¢y¼ 

22.1   

<¢y¼ <¢y¼

a{ a{

 

22.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ¼Ĕķ  
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22.3  <¢y¼  

IBP1U

POC

INP0<4:0>

HYS0<1:0>

EN0

LPM0

CMPO0

AVSS

AVDDVDD

R2R
DAC

INP_SEL0<2:0>

INM0<2:0>

INM_SEL0<2:0>

COM_SEL0

DA_EN

DA_SEL<1:0>

DA<6:0>

INP1<0>

INP1<1>

INP1<2>

INP1<7 3>

INM1<0>

INM1<1>

INM1<2>

COM_SEL0=1

COM_SEL0=1

COM_SEL0=1

INP_SEL0<2:0>=000

INP_SEL0<2:0>=001

INP_SEL0<2:0>=010

INP_SEL0<2:0>=111~011

INM_SEL0<2:0>=000

INM_SEL0<2:0>=001

INM_SEL0<2:0>=010

INM_SEL0<2:0>=011

VSS

INP1<4:0>

HYS1<1:0>

EN1

LPM1

CMPO1

INP_SEL1<2:0>

INM1<2:0>

INM_SEL1<2:0>

COM_SEL1

INP2<0>

INP2<1>

INP2<2>

INP2<7:3>

INM2<0>

INM2<1>

INM2<2>

COM_SEL1=1

COM_SEL1=1

COM_SEL1=1 INP_SEL1<2:0>=000

INP_SEL1<2:0>=001

INP_SEL1<2:0>=010

INP_SEL1<2:0>=111~011

INM_SEL1<2:0>=000

INM_SEL1<2:0>=001

INM_SEL1<2:0>=010

INM_SEL1<2:0>=011

DACOUT

DACOUT

VREF1
VREF2

MUX

INM_SEL0<2:0>=100

INM_SEL1<2:0>=100

VREF0

 
<¢y¼  
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...

COMPx_Px

COMPx_Nx

M
U
X

M
U
X

Mode0

COMP
ANALOG

Mode1

Mode2

Mode3

Filter

M
U
X

COMPx_INTST

&

COMPx_PPxIN
ST

COMPx_INTEN

COMPx_PPxIN
TEN

&

... |... Interupt

To Timer
Brake

COMPx_RST

COMPx_ARST

Window

 

<¢y¼  

22.4  <¢y¼  

<¢y¼sçÊÃFÊ<¢y¼sçÊÃFÊ

<{Ê  

22.4.1  yƃķĻ 

<¢y¼sçÊÃFÊ

 

22.4.2  yƃķĻ 

<¢y¼sçÊÃFÊ

 

22.4.3  yƃķĻ 
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<¢y¼sçÊÃFÊ

 

22.4.4  yƃķĻ 

<¢y¼sçÊÃFÊ

 

22.5  èŝŻķƃǊ  

èa{<XY ¼èy

 

22.6   

Ǐ  

<¢y¼  

   

Ǐ  <¢y¼ <XY <¢y¼  

Ǐ < <¢y¼ <XY <¢y¼  

Ǐ  <¢y¼¼¢ss <¢y¼  

Ǐ < <¢y¼¼¢ss <¢y¼  

Ǐ  <¢y¼¼¢ssy Ãq <¢y¼ y Ãq  

Ǐ< <¢y¼¼¢ssy Ãq <¢y¼ y Ãq  

Ǐ  <¢y¼sçÃFÊ <¢y¼  

Ǐ< <¢y¼sçÃFÊ <¢y¼  

Ǐ  <¢y¼èa{<XY <¢y¼ èa{B¢è  

Ǐ< <¢y¼èa{<XY <¢y¼ èa{B¢è  

Ǐ  <¢y¼a{ÊÃÊ Ê <¢y¼  

Ǐ < <¢y¼a{ÊÃÊ Ê <¢y¼  

Ǐ  <¢y¼a{ÊF{ <¢y¼  
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Ǐ< <¢y¼a{ÊF{ <¢y¼  

22.6.1  <¢y¼ <¢y¼ <XY ř  

     

 ¿Ãç    

 s¢<q ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢¼y  

<¢¼y  

 B çÃFÊ ¿è Ǐ 
B <  

ç¢ÏÊ B çÃFÊ ç¿FX 

 B çÃÃFs ¿è Ǐ 

B < ç¿FX  

ç¿FX ç¿FXsB¢ 

ç¿FX ¼B  

ç¿FX ;ÏX ç ç 

 

 B F{ ¿è Ǐ 

B <  

B <  

B <  

 FBÃFÊ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 ¿Ãç    

 <¢y{ÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼ ¼ ¼ ¼  

 

 

 ^îÃ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

Źç 

Źç 

Źç 

Źç 

 ¼¢s ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼{  

<¢y¼¼  
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 a{yÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ { ¼<  

<¢y¼ { ¼;  

<¢y¼ { ¼;  

B <  

 

 a{¼ÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ ¼ ¼<  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼<  

<¢y¼ ¼ ¼Y ç¢ÏÊ 

<¢y¼ ¼ ¼Y ç¢ÏÊ 

<¢y¼ ¼ ¼Y ç¢ÏÊ 

 sy¼ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

 

 F{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ 

<¢y¼ 

22.6.2  <¢y¼ <¢y¼ <XY <ř  

     

 ¿Ãç    

 s¢<q ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢¼y  

<¢¼y  

 ¿Ãç    

 FBÃFÊ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 ¿Ãç    
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 <¢y{ÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼ ¼ ¼ ¼  

 

 

 ^îÃ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

Źç 

Źç 

Źç 

Źç 

 ¼¢s ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ {  

<¢y¼ ¼  

 a{yÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ { ¼<  

<¢y¼ { ¼;  

<¢y¼ { ¼;  

B <  

 

 a{¼ÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼;  

<¢y¼ ¼ ¼Y ç¢ÏÊ 

<¢y¼ ¼ ¼Y ç¢ÏÊ 

<¢y¼ ¼ ¼Y ç¢ÏÊ 

 sy¼ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

 

 F{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ 

<¢y¼ 
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22.6.3  <¢y¼ <¢y¼¼¢ss ř  

      

 ¼F¿a¢B ¿è Ǐ 

¼ƃųųŝŻő èĔŝƬ <ǐıųĻ

 

ƬƝıųů<¢y¼¼F¿a¢B 

 ¼¢ÏÊ ¿ Ǐ 

 

;aÊ <¢y¼ ¼ 

;aÊ <¢y¼ ¼ 

;aÊ <¢y¼ ¼ 

 

 

 ¿Ãç    

 ¼¢sy ÃqF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ y Ãq  

<¢y¼ y Ãq  

<¢y¼ y Ãq  

 Xaí{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

 

 ¼¢s<^ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ ¼<¢y¼ ¼<¢y¼ ¼ 

<¢y¼ ¼<¢y¼ ¼ 

 ¼¢sF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

22.6.4  <¢y¼ <¢y¼¼¢ss <ř  

     

 ¼F¿a¢B ¿è Ǐ 

¼ƃųųŝŻő èĔŝƬ <ǐıųĻ

 

ƬƝıųů<¢y¼¼F¿a¢B 
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 ¼¢ÏÊ ¿ Ǐ 

 

;aÊ <¢y¼ ¼ 

;aÊ <¢y¼ ¼ 

;aÊ <¢y¼ ¼ 

 

 

 ¿Ãç    

 ¼¢sy ÃqF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ y Ãq  

<¢y¼ y Ãq  

<¢y¼ y Ãq  

 Xaí{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

 

 ¼¢s<^ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼ ¼<¢y¼ ¼<¢y¼ ¼ 

<¢y¼ ¼<¢y¼ ¼ 

 ¼¢sF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

22.6.5  <¢y¼ y Ãq <¢y¼¼¢ssy Ãq ř  

     

 ¿Ãç    

 ¼¢ssy Ãq ¿è Ǐ 

<¢y¼ y Ãq  

y Ãq  

ƬƝıųů<¢y¼ ¼¢ssy Ãq 

22.6.6  <¢y¼ y Ãq <¢y¼¼¢ssy Ãq <ř 

     

 ¿Ãç    

 ¼¢ssy Ãq ¿è Ǐ 

<¢y¼ y Ãq  

y Ãq  

ƬƝıųů<¢y¼ ¼¢ssy Ãq 
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22.6.7  <¢y¼ <¢y¼sçÃFÊ ř  

     

 ¿Ãç    

 sçÊÃFÊ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

ƬƝıųů<¢y¼sçÊÃFÊ 

 sç <{Ê ¿ÃÊ è Ǐ 
<¢y¼  

 

 sçyÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

 

 

 

 sçF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

22.6.8  <¢y¼ <¢y¼sçÃFÊ <ř  

     

 ¿Ãç    

 sçÊÃFÊ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

ƬƝıųů<¢y¼sçÊÃFÊ 

 sç <{Ê ¿ÃÊ è Ǐ 
<¢y¼  

 

 sçyÃFs ¿è Ǐ 

<¢y¼  

 

 

 

 

 sçF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  
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22.6.9  <¢y¼ èa{B¢è <¢y¼èa{<XY ř  

     

 èa{ÃFÊ ¿è Ǐ 
èŝŻķƃǊ  

èŝŻķƃǊ ƬƝıųů èa{ÃFÊ 

 èa{FBÃ ¿è Ǐ 

èŝŻķƃǊ ¼èy  

¼èy èŝŻķƃǊ 

¼èy èŝŻķƃǊ 

¼èy èŝŻķƃǊ 

¼èy èŝŻķƃǊ 

 s¼Ê< Ã ¿è Ǐ 

s¼Êay <^ ¼èy èŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿<^ èŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿<^ èŝŻķƃǊ 

 s¼Ê< Ã ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ <^ ¼èyèŝŻķƃǊ  

s¼ÊayF¿ <è̂ŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿ <^èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

  Ê¢< {Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ <^ { ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

  Ê¢< {Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ <^ { ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

  Ê¢< {Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ <^ { ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 
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 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ  

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 
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 èa{F{ ¿è Ǐ 

èŝŻķƃǊ  

èŝŻķƃǊ 

èŝŻķƃǊ 

22.6.10  <¢y¼ èa{B¢è <¢y¼èa{<XY <ř  

     

 èa{ÃFÊ ¿è Ǐ 
èŝŻķƃǊ  

èŝŻķƃǊ ƬƝıųů èa{ÃFÊ 

 èa{FBÃ ¿è Ǐ 

èŝŻķƃǊ ¼èy  

¼èy èŝŻķƃǊ 

¼èy èŝŻķƃǊ 

¼èy èŝŻķƃǊ 

¼èy èŝŻķƃǊ 

 s¼Ê< Ã ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ <^ ¼èy èŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿ <è̂ŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿ <^èŝŻķƃǊ 

 s¼Ê< Ã ¿è Ǐ 

s¼ÊayF¿ <^ ¼èy èŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿ <è̂ŝŻķƃǊ 

s¼ÊayF¿ <^èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

  Ê< {Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ <^ { ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

  Ê< {Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ <^ { ¼èyèŝŻķƃǊ  

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 
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  Ê¢< {Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ <^ { ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ <^ {èŝŻķƃǊ 

  Ê¢< Ã ¿è Ǐ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 ÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX ¼èy èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 
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 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿¢< ¿FX èŝŻķƃǊ  

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 YÊ ¢< Ã ¿è Ǐ 

YÊayF¿ ¢< ¿FX èŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

YÊayF¿ ¢< ¿FXèŝŻķƃǊ 

 èa{F{ ¿è Ǐ 

èŝŻķƃǊ  

èŝŻķƃǊ 

èŝŻķƃǊ 

22.6.11  <¢y¼ <¢y¼a{ÊÃÊ Ê ř  

     

 ¿Ãç    

  ¿ÃÊ ¿ Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 ¿ÃÊ ¿ Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 ¿Ãç    

 ¼¼ a{ÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼ ¼  

 

 

 

 ¼¼ a{ÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼ ¼  

 

 

 

 ¼¼ a{ÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼ ¼  

 

 

 

 ¿Ãç    
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 a{ÊÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 

22.6.12  <¢y¼ <¢y¼a{ÊÃÊ Ê <ř  

     

 ¿Ãç    

  ¿ÃÊ ¿ Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 ¿ÃÊ ¿ Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 ¿Ãç    

 ¼¼ a{ÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼ ¼  

 

 

 

 ¼¼ a{ÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼ ¼  

 

 

 

 ¼¼ a{ÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼ ¼  

 

 

 

 ¿Ãç    

 a{ÊÃÊ è < Ǐ 

<¢y¼  

<¢y¼  

<¢y¼  

 



Ïy yǏ   <¢y¼ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  332 

22.6.13  <¢y¼ <¢y¼a{ÊF{ ř  

     

 ¿Ãç    

 ¼¼ a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

 ¼¼ a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

 ¼¼a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

 ¿Ãç    

 a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼a{ÊÃÊ  

<¢y¼a{ÊÃÊ  

<¢y¼a{ÊÃÊ  

22.6.14  <¢y¼ <¢y¼a{ÊF{ <ř  

     

 ¿Ãç    

 ¼¼ a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

 ¼¼ a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

 ¼¼a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

<¢y¼ ¼¼ a{ÃÊ  

 ¿Ãç    

 a{ÊF{ ¿è Ǐ 

<¢y¼a{ÊÃÊ  

<¢y¼a{ÊÃÊ  

<¢y¼a{ÊÃÊ  
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22.7   

<¢y¼  

1. <¢y¼Ǐ <XY  

2. <¢y¼Ǐ ¼¢ss  

3. <¢y¼Ǐ ¼¢ssy Ãq  

4. <¢y¼ǏsçÃFÊ  

5. <¢y¼Ǐèa{<XY  

6. <¢y¼Ǐ a{ÊF{  

7. <¢y¼ǏF{  
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23  Baç 

23.1   

Baç İŝƬƤ İŝƬƤ İŝƬ

İŝƬƤ  

23.2   

 ̧  

 ̧ İŝƬƤ  

 ̧  

 ̧  ^;  

23.3   

Baç Ǐ  

Baç  

   

Ǐ  Baç BaçaBF{B  

Ǐ  Baç BaçaÃ¢¿  

Ǐ  Baç ¿Fy a{  

Ǐ< Baç ¾Ï¢ÊaF{Ê  

Ǐ  Baç ÃÊ ÊÏÃ  

23.3.1  Baç BaçaBF{B ř 

     

 BaçaBF{B ¿è Ǐ  
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23.3.2  Baç BaçaÃ¢¿ ř 

     

 BaçaÃ¢¿ ¿è Ǐ  

 

23.3.3  Baç ¿Fy a{ ř 

     

 ¿Fy a{ ¿ Ǐ  

23.3.4  Baç ¾Ï¢ÊaF{Ê <ř 

     

 ¾Ï¢ÊaF{Ê ¿ Ǐ  

23.3.5  Baç ÃÊ ÊÏÃ ř 

     

 ¿Ãç    

 B; ¿ Ǐ 

 

 

 

 B¢{F ¿ Ǐ 

 

 

 

23.4   

1.  

2.  

3. 

 

4.  



Ïy yǏ   Ã¾¿Ê 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  336 

24  Ã¾¿Ê 

24.1   

SQRT  

24.2   

 ̧  ^;  ^;  

24.3   

Ã¾¿Ê Ǐ  

Ã¾¿Ê  

   

Ǐ  Ã¾¿Ê ç sÏF Ã¾¿Ê  

Ǐ  Ã¾¿Ê ¿FÃÏsÊ Ã¾¿Ê  

Ǐ  Ã¾¿Ê Ã¿ Ã¾¿Ê  

24.3.1  Ã¾¿Ê Ã¾¿Ê ç sÏF ř 

     

 ç sÏF ¿è Ǐ 

 

 ^;  

24.3.2  Ã¾¿Ê Ã¾¿Ê ¿FÃÏsÊ ř 

     

 ¿FÃÏsÊ ¿ Ǐ  
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24.3.3  Ã¾¿Ê Ã¾¿Ê Ã¿ ř 

     

 ¿Ãç    

 ;ÏÃî ¿ Ǐ 

 

 

 

24.4   

1. Ã¾¿Ê ç sÏF  

2. ķĻųĔǐ Ã¾¿Ê Ã¿  

3. Ã¾¿Ê ¿FÃÏsÊ  
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25  ÃǐƤÊŝıů 

25.1   

¢Ã

¢Ã ¢Ã

<ƃƠƬĻǏy ÃǐƤÊŝıů  

ÃǐƤÊŝıů

ÃǐƤÊŝıů ÃǐƤÊŝıů

¢Ã  

¢Ã ÃǐƤÊŝıů

ÃǐƤÊŝıů

ÃǐƤÊŝıů  

25.2   

ÃǐƤÊŝıů ǏF F 

ÃǐƤÊŝıů  

   

Ǐ  ÃǐƤÊŝıů <Ê¿s ÃǐƤÊŝıů  

Ǐ  ÃǐƤÊŝıů s¢ B ÃǐƤÊŝıů  

Ǐ  ÃǐƤÊŝıů ç s ÃǐƤÊŝıů  
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25.2.1  ÃǐƤÊŝıů <Ê¿s ř 

     

 ¿Ãç    

 <¢Ï{ÊXs Y ¿ Ǐ 

ÃǐƤƬŝıů  

ÃǐƤƬŝıů  

ÃǐƤƬŝıů  

<¢Ï{ÊXs Y 

 ¿Ãç    

 Êa<qa{Ê ¿è Ǐ 

ÃǐƤÊŝıů  

 

 

 F{ ;sF ¿è Ǐ 

ÃǐƤÊŝıů  

ÃǐƤÊŝıů 

ÃǐƤÊŝıů 

25.2.2  ÃǐƤÊŝıů s¢ B ř 

     

 ¿Ãç    

 ¿Fs¢ B ¿è ǏXXXXXX ÃǐƤÊŝıů  

25.2.3  ÃǐƤÊŝıů ç s ř 

     

 ¿Ãç    

 <Ï¿¿F{Ê ¿è ǏXXXXXX 
ÃǐƤÊŝıů  

<¢Ï{ÊXs Y 
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25.3   

ÃǐƤÊŝıů

ÃǐƤÊŝıů  

1. ÃǐƤÊŝıů <Ê¿s ÃǐƤÊŝıů 

2. ÃǐƤÊŝıů s¢ BÃǐƤÊŝıů  

3. ÃǐƤÊŝıů ç s ÃǐƤÊŝıů ç sÃǐƤÊŝıů <Ê¿s 

4. <¢Ï{ÊXs Y 

5. ÃǐƤÊŝıů <Ê¿s ÃǐƤÊŝıů 

6. ÃǐƤÊŝıů <Ê¿s ÃǐƤÊŝıů 

7. 

ÃǐƤÊŝıů <Ê¿s  
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26  B;Y  

<ƃƠƬĻǏy

 

ÃèB  
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27   

   

2024.11.18 V1.0  

2025.09.10 V1.0.1 

1. OTP_MAIN_EN[15]  

2.  

3. 60MHz  

   

   

   

 

 

 


	1 文档约定
	1.1 寄存器相关缩写词列表
	1.2 词汇表

	2 产品简介
	2.1 系统概述
	2.2 主要特性

	3 存储器和总线架构
	3.1 系统架构
	3.2 总线架构图
	3.3 存储器映射（Memory Mapping）

	4 处理器
	4.1 概述
	4.2 主要特性
	4.3 功能框图
	4.4 内核寄存器组

	5 系统配置（SCU）
	5.1 时钟框图
	5.2 时钟选择
	5.3 复位源
	5.3.1 内部POR上电复位
	5.3.2 LVR复位
	5.3.3 RESETEN复位
	5.3.4 LOCKUP复位
	5.3.5 LVD复位
	5.3.6 WDT复位
	5.3.7 WWDT复位
	5.3.8 SOFT_RESETN复位
	5.3.9 模块复位

	5.4 低功耗模式
	5.4.1 Sleep模式
	5.4.2 DeepSleep模式
	5.4.3 Stop模式

	5.5 系统寄存器
	5.5.1 系统控制寄存器0 SCU_CTRL0（偏移：000h）
	5.5.2 系统控制保护寄存器SCU_CTRL_PROT（偏移：008h）
	5.5.3 时钟控制寄存器SCU_OSC_CTRL（偏移：0x00Ch）
	5.5.4 外围模块时钟寄存器SCU_PERI_CLKEN（偏移：010h）
	5.5.5 复位标识寄存器SCU_RESET_FLAG（偏移：020h）
	5.5.6 外围模块复位控制寄存器SCU_PERI_RESET（偏移：024h）
	5.5.7 外部复位滤波控制寄存器SCU_EXTRST_CTRL（偏移：028h）
	5.5.8 端口PA功能配置寄存器SCU_PA_SEL（偏移：030h）
	5.5.9 端口PB功能配置寄存器SCU_PB_SEL（偏移：034h）
	5.5.10 端口PC功能配置寄存器SCU_PC_SEL（偏移：038h）
	5.5.11 端口PD功能配置寄存器SCU_PD_SEL（偏移：03Ch）
	5.5.12 端口数模配置寄存器SCU_PAD_ADS（偏移：054h）
	5.5.13 端口驱动能力配置寄存器SCU_PAD_DR（偏移：060h）
	5.5.14 端口上拉配置寄存器SCU_PAD_PU（偏移：06Ch）
	5.5.15 端口下拉配置寄存器SCU_PAD_PD（偏移：078h）
	5.5.16 端口开漏输出配置寄存器SCU_PAD_OD（偏移：084h）
	5.5.17 端口输入类型配置寄存器SCU_PAD_CS（偏移：090h）
	5.5.18 端口输入配置寄存器SCU_PAD_IE（偏移：09Ch）
	5.5.19 端口输入电平寄存器SCU_PAD_STATUS（偏移：0A4h）
	5.5.20 端口速度配置寄存器SCU_PAD_SR（偏移：0A8h）
	5.5.21 IO控制保护寄存器SCU_IOCTRL_PROT（偏移：0B4h）
	5.5.22 LVD配置寄存器SCU_LVD_CFG（偏移：0B8h）
	5.5.23 PGA控制寄存器SCU_PGA_CFG（偏移：0BCh）
	5.5.24 外部复位端口选择寄存器SCU_EXTRST_SEL（偏移：0D0h）
	5.5.25 停止模式选择寄存器SCU_STOP_SEL（偏移：0D4h）
	5.5.26 软件复位寄存器SCU_SOFT_RSTN（偏移：0D8h）
	5.5.27 中断向量地址重映射寄存器SCU_VET_OFFSET（偏移：0DCh）
	5.5.28 LVD中断寄存器SCU_LVD_INTR（偏移：FCh）
	5.5.29 VREF控制寄存器SCU_VREF（偏移：188h）


	6 EFC
	6.1 概述
	6.2 主要特性
	6.3 eFlash数据防护机制
	6.3.1 eFlash存储区域
	6.3.2 EEPROM配置字
	6.3.3 SWD硬件禁止

	6.4 寄存器描述
	6.4.1 EFC控制寄存器（EFC_CTRL）（偏移：00h）
	6.4.2 EFC OTP状态寄存器（EFC_OTPSTATUS）（偏移：04h）
	6.4.3 EFC KEY输入寄存器（EFC_KEY）（偏移：08h）
	6.4.4 EFC中断状态寄存器（EFC_INTSTATUS）（偏移：0Ch）
	6.4.5 EFC中断使能寄存器（EFC_INTEN）（偏移：10h）
	6.4.6 EFC擦写控制寄存器（EFC_EP_CTRL）（偏移：14h）
	6.4.7 EFC LDO TRIM寄存器（EFC_LDOTRIM）（偏移：1Ch）
	6.4.8 EFC RCH TRIM寄存器（EFC_RCHTRIM）（偏移：20h）
	6.4.9 EFC RCL TRIM寄存器（EFC_RCLTRIM）（偏移：24h）
	6.4.10 EFC PGA0 TRIM寄存器（EFC_PGA0TRIM）（偏移：28h）
	6.4.11 EFC PGA1 TRIM寄存器（EFC_PGA1TRIM）（偏移：2Ch）
	6.4.12 EFC ADC TRIM寄存器（EFC_ADCTRIM）（偏移：30h）

	6.5 软件流程
	6.5.1 Write操作
	6.5.2 Erase操作


	7 NVIC
	7.1 概述
	7.2 主要特性
	7.3 中断源

	8 GPIO
	8.1 概述
	8.2 主要特性
	8.3 寄存器描述
	8.3.1 GPIO数据方向寄存器（GPIO_DIR）（偏移：00h）
	8.3.1.1 GPIO输出置位寄存器（GPIO_SET）（偏移：08h）

	8.3.2 GPIO输出清零寄存器（GPIO_CLR）（偏移：0Ch）
	8.3.3 GPIO输出引脚映射寄存器（GPIO_ODATA）（偏移：10h）
	8.3.4 GPIO输入引脚映射寄存器（GPIO_IDATA）（偏移：14h）
	8.3.5 GPIO中断使能寄存器（GPIO_IEN）（偏移：18h）
	8.3.6 GPIO中断触发模式寄存器（GPIO_IS）（偏移：1Ch）
	8.3.7 GPIO中断边沿触发设置寄存器（GPIO_IBE）（偏移：20h）
	8.3.8 GPIO中断高低电平触发设置寄存器（GPIO_IEV）（偏移：24h）
	8.3.9 GPIO中断状态清除寄存器（GPIO_IC）（偏移：28h）
	8.3.10 GPIO原始中断状态寄存器（GPIO_RIS）（偏移：2Ch）
	8.3.11 GPIO屏蔽后中断状态寄存器（GPIO_MIS）（偏移：30h）
	8.3.12 GPIO输入滤波选择寄存器（GPIO_FLS）（偏移：34h）

	8.4 使用流程
	8.4.1 输入输出IO
	8.4.2 中断触发模式
	8.4.3 清除中断
	8.4.4 输入滤波


	9 UART0/1
	9.1 概述
	9.2 主要特性
	9.3 寄存器描述
	9.3.1 中断状态寄存器UART_ISR（偏移：00h）
	9.3.2 中断使能寄存器UART_IER（偏移：04h）
	9.3.3 控制寄存器UART_CR（偏移：08h）
	9.3.4 发送数据寄存器UART_TDR（偏移：0Ch）
	9.3.5 接收数据寄存器UART_RDR（偏移：10h）
	9.3.6 波特率参数低位寄存器UART_BRR（偏移：14h）
	9.3.7 延迟超时寄存器UART_DLTOR（偏移：18h）

	9.4 使用流程
	9.4.1 串口的发送和接收
	9.4.2 串口初始化
	9.4.3 串口发送字节
	9.4.4 串口接收字节


	10 I2C
	10.1 概述
	10.2 主要特征
	10.3 寄存器描述
	10.3.1 I2C主机配置寄存器I2C_MCFG（偏移：00h）
	10.3.2 I2C主机控制寄存器I2C_MCON（偏移：04h）
	10.3.3 I2C主机中断使能寄存器I2C_MIE（偏移：08h）
	10.3.4 I2C主机中断标志寄存器I2C_MIF（偏移：0Ch）
	10.3.5 I2C主机状态寄存器I2C_MSTA（偏移：10h）
	10.3.6 I2C主机波特率寄存器I2C_MBRG（偏移：14h）
	10.3.7 I2C主机收发缓存寄存器I2C_MBUF（偏移：18h）
	10.3.8 I2C主机时序控制寄存器I2C_MTIM（偏移：1Ch）
	10.3.9 I2C主机超时寄存器I2C_MTO（偏移：20h）
	10.3.10 I2C从机控制寄存器I2C_SCON（偏移：24h）
	10.3.11 I2C从机中断使能寄存器I2C_SIE（偏移：28h）
	10.3.12 I2C从机中断状态寄存器I2C_SIF（偏移：2Ch）
	10.3.13 I2C从机状态寄存器I2C_SSTA（偏移：30h）
	10.3.14 I2C从机收发缓冲寄存器I2C_SBUF（偏移：34h）
	10.3.15 I2C从机地址寄存器0 I2C_SADR0（偏移：38h）
	10.3.16 I2C从机地址寄存器1 I2C_SADR1（偏移：3Ch）
	10.3.17 I2C从机地址寄存器2 I2C_SADR2（偏移：40h）
	10.3.18 I2C从机地址寄存器3 I2C_SADR3（偏移：44h）

	10.4 使用流程
	10.4.1 主机发送
	10.4.2 主机接收
	10.4.3 从机发送
	10.4.4 从机接收


	11 SPI
	11.1 概述
	11.2 主要特性
	11.3 寄存器描述
	11.3.1 SPI配置寄存器（SPI_CR）（偏移：00h）
	11.3.2 SPI主模式控制寄存器0（SPI_CS0）（偏移：04h）
	11.3.3 SPI主模式控制寄存器1（SPI_CS1）（偏移：08h）
	11.3.4 SPI过程控制寄存器（SPI_OPCR）（偏移：14h）
	11.3.5 SPI中断控制寄存器（SPI_IE）（偏移：18h）
	11.3.6 SPI中断标志寄存器（SPI_IF）（偏移：1Ch）
	11.3.7 SPI发送缓存寄存器（SPI_TXBUF）（偏移：20h）
	11.3.8 SPI接收缓存寄存器（SPI_RXBUF）（偏移：24h）
	11.3.9 SPI DMA接收设置寄存器（SPI_DMARXLEV）（偏移：28h）
	11.3.10 SPI DMA发送设置寄存器（SPI_DMATXLEV）（偏移：2Ch）

	11.4 使用流程
	11.4.1 初始化程序
	11.4.2 发送流程
	11.4.3 接收流程
	11.4.4 SPI DMA发送流程
	11.4.5 SPI DMA接收流程


	12 ATIMER
	12.1 概述
	12.2 主要特性
	12.3 ATIMER结构框图
	12.4 功能描述
	12.4.1 定时单元
	12.4.2 定时器工作模式
	12.4.3 向上计数
	12.4.4 向下计数
	12.4.5 中心对齐计数
	12.4.6 重复计数器
	12.4.7 Preload寄存器
	12.4.8 计数器工作时钟
	12.4.9 内部时钟模式
	12.4.10 外部时钟模式1
	12.4.11 外部时钟模式2
	12.4.12 内部触发信号（ITRx）
	12.4.13 捕捉/比较通道
	12.4.14 输入捕捉模式
	12.4.15 软件Force输出
	12.4.16 输出比较模式
	12.4.17 PWM输出
	12.4.18 非对称PWM移相控制
	12.4.19 互补输出和死区插入
	12.4.20 刹车功能
	12.4.21 6-step PWM输出
	12.4.22 单脉冲输出
	12.4.23 外部事件清除OCxREF
	12.4.24 编码器接口模式
	12.4.25 ATIMER从机模式
	12.4.26 复位模式
	12.4.27 门控模式
	12.4.28 触发模式
	12.4.29 外部事件触发的外部时钟计数模式
	12.4.30 DMA访问
	12.4.31 输入异或功能
	12.4.32 Debug模式
	12.4.33 DMA Burst

	12.5 寄存器描述
	12.5.1 ATIMER控制寄存器1 ATIMER_CR1（偏移：00h）
	12.5.2 ATIMER控制寄存器2 ATIMER_CR2（偏移：04h）
	12.5.3 ATIMER从机模式控制寄存器ATIMER_SMCR（偏移：08h）
	12.5.4 ATIMER DMA和中断使能寄存器ATIMER_DIER（偏移：0Ch）
	12.5.5 ATIMER状态寄存器ATIMER_SR（偏移：10h）
	12.5.6 ATIMER事件产生寄存器ATIMER_EGR（偏移：14h）
	12.5.7 ATIMER捕捉/比较模式寄存器1 ATIMER_CCMR1（偏移：18h）
	12.5.8 ATIMER捕捉/比较模式寄存器2 ATIMER_CCMR2（偏移：1Ch）
	12.5.9 ATIMER捕捉/比较使能寄存器ATIMER_CCER（偏移：20h）
	12.5.10 ATIMER计数器寄存器ATIMER_CNT（偏移：24h）
	12.5.11 ATIMER预分频寄存器ATIMER_PSC（偏移：28h）
	12.5.12 ATIMER自动重载寄存器ATIMER_ARR（偏移：2Ch）
	12.5.13 ATIMER重复计数寄存器ATIMER_RCR（偏移：30h）
	12.5.14 ATIMER捕捉/比较寄存器1 ATIMER_CCR1（偏移：34h）
	12.5.15 ATIMER捕捉/比较寄存器2 ATIMER_CCR2（偏移：38h）
	12.5.16 ATIMER捕捉/比较寄存器3 ATIMER_CCR3（偏移：3Ch）
	12.5.17 ATIMER捕捉/比较寄存器4 ATIMER_CCR4（偏移：40h）
	12.5.18 ATIMER刹车和死区控制寄存器ATIMER_BDTR（偏移：44h）
	12.5.19 ATIMER DMA控制寄存器ATIMER_DCR（偏移：48h）
	12.5.20 ATIMER DMA访问寄存器ATIMER_DMAR（偏移：4Ch）
	12.5.21 ATIMER捕捉/比较模式寄存器3 ATIMER_CCMR3（偏移：50h）
	12.5.22 ATIMER捕捉/比较寄存器5 ATIMER_CCR5（偏移：54h）
	12.5.23 ATIMER PWM移相使能寄存器ATIMER_PMEN（偏移：58h）
	12.5.24 ATIMER移相偏移寄存器1 ATIMER_PMC1（偏移：5Ch）
	12.5.25 ATIMER移相偏移寄存器2 ATIMER_PMC2（偏移：60h）
	12.5.26 ATIMER移相偏移寄存器3 ATIMER_PMC3（偏移：64h）
	12.5.27 ATIMER刹车输入控制寄存器ATIMER_BKCTL（偏移：68h）

	12.6 使用流程
	12.6.1 定时计数模式
	12.6.2 PWM模式
	12.6.3 输入捕捉模式
	12.6.4 互补输出和死区插入
	12.6.5 刹车功能
	12.6.6 编码器接口模式
	12.6.7 DMA模式


	13 通用定时器GTIMER0
	13.1 概述
	13.2 主要特性
	13.3 通用定时器GTIMER0结构框图
	13.4 功能描述
	13.4.1 定时单元
	13.4.2 定时器工作模式
	13.4.2.1 向上计数
	13.4.2.2 向下计数
	13.4.2.3 中心对齐计数

	13.4.3 计数器工作时钟
	13.4.3.1 APBCLK
	13.4.3.2 GTIMER_CHx（x=1,2）引脚输入——外部时钟模式1
	13.4.3.3 GTIMER_ETR引脚输入——外部时钟模式2

	13.4.4 内部触发信号（ITRx）
	13.4.5 捕捉/比较通道
	13.4.5.1 捕获通道
	13.4.5.2 比较通道

	13.4.6 输入捕捉模式
	13.4.7 PWM输入模式
	13.4.8 软件强制输出
	13.4.9 输出比较模式
	13.4.10 PWM输出
	13.4.10.1 PWM边缘对齐模式
	13.4.10.2 PWM中央对齐模式

	13.4.11 输出比较快速使能模式
	13.4.12 单脉冲输出
	13.4.13 外部事件清除OCxREF
	13.4.14 编码器接口模式（Encoder Interface）
	13.4.15 GTIMER从机模式
	13.4.15.1 复位模式
	13.4.15.2 门控模式
	13.4.15.3 触发模式

	13.4.16 定时器同步
	13.4.17 DMA Burst
	13.4.18 输入异或功能
	13.4.19 Debug模式

	13.5 寄存器描述
	13.5.1 GTIMER寄存器分布
	13.5.2 控制寄存器1 GTIMER_CR1（偏移：00h）
	13.5.3 控制寄存器2 GTIMER_CR2（偏移：04h）
	13.5.4 从机模式控制寄存器GTIMER_SMCR（偏移：08h）
	13.5.5 DMA和中断使能寄存器GTIMER_DIER（偏移：0Ch）
	13.5.6 状态寄存器GTIMER_SR（偏移：10h）
	13.5.7 事件产生寄存器GTIMER_EGR（偏移：14h）
	13.5.8 捕捉/比较模式寄存器1 GTIMER_CCMR1（偏移：18h）
	13.5.9 捕捉/比较模式寄存器2 GTIMER_CCMR2（偏移：1Ch）
	13.5.10 捕捉/比较使能寄存器GTIMER_CCER（偏移：20h）
	13.5.11 计数器寄存器GTIMER_CNT（偏移：24h）
	13.5.12 预分频寄存器GTIMER_PSC（偏移：28h）
	13.5.13 自动重载寄存器GTIMER_ARR（偏移：2Ch）
	13.5.14 捕捉/比较寄存器1 GTIMER_CCR1（偏移：34h）
	13.5.15 捕捉/比较寄存器2 GTIMER_CCR2（偏移：38h）
	13.5.16 捕捉/比较寄存器3 GTIMER_CCR3（偏移：3Ch）
	13.5.17 捕捉/比较寄存器4 GTIMER_CCR4（偏移：40h）
	13.5.18 DMA控制寄存器GTIMER_DCR（偏移：48h）
	13.5.19 DMA访问寄存器GTIMER_DMAR（偏移：4Ch）


	14 通用定时器GTIMER1/2
	14.1 概述
	14.2 主要特性
	14.3 通用定时器GTIMER1/2结构框图
	14.4 功能描述
	14.4.1 定时单元
	14.4.2 定时器工作模式
	14.4.2.1 向上计数
	14.4.2.2 向下计数
	14.4.2.3 中心对齐计数

	14.4.3 计数器工作时钟
	14.4.3.1 APBCLK
	14.4.3.2 GTIMER_CHx（x=1,2）引脚输入——外部时钟模式1
	14.4.3.3 GTIMER_ETR引脚输入——外部时钟模式2

	14.4.4 内部触发信号（ITRx）
	14.4.5 捕捉/比较通道
	14.4.5.1 捕获通道
	14.4.5.2 比较通道

	14.4.6 输入捕捉模式
	14.4.7 PWM输入模式
	14.4.8 软件强制输出
	14.4.9 输出比较模式
	14.4.10 PWM输出
	14.4.10.1 PWM边缘对齐模式
	14.4.10.2 PWM中央对齐模式

	14.4.11 输出比较快速使能模式
	14.4.12 单脉冲输出
	14.4.13 外部事件清除OCxREF
	14.4.14 编码器接口模式（Encoder Interface）
	14.4.15 GTIMER从机模式
	14.4.15.1 复位模式
	14.4.15.2 门控模式
	14.4.15.3 触发模式

	14.4.16 定时器同步
	14.4.17 DMA Burst
	14.4.18 输入异或功能
	14.4.19 Debug模式

	14.5 寄存器描述
	14.5.1 GTIMER寄存器分布
	14.5.2 控制寄存器1 GTIMER_CR1（偏移：00h）
	14.5.3 控制寄存器2 GTIMER_CR2（偏移：04h）
	14.5.4 从机模式控制寄存器GTIMER_SMCR（偏移：08h）
	14.5.5 DMA和中断使能寄存器GTIMER_DIER（偏移：0Ch）
	14.5.6 状态寄存器GTIMER_SR（偏移：10h）
	14.5.7 事件产生寄存器GTIMER_EGR（偏移：14h）
	14.5.8 捕捉/比较模式寄存器1 GTIMER_CCMR1（偏移：18h）
	14.5.9 捕捉/比较模式寄存器2 GTIMER_CCMR2（偏移：1Ch）
	14.5.10 捕捉/比较使能寄存器GTIMER_CCER（偏移：20h）
	14.5.11 计数器寄存器GTIMER_CNT（偏移：24h）
	14.5.12 预分频寄存器GTIMER_PSC（偏移：28h）
	14.5.13 自动重载寄存器GTIMER_ARR（偏移：2Ch）
	14.5.14 捕捉/比较寄存器1 GTIMER_CCR1（偏移：34h）
	14.5.15 捕捉/比较寄存器2 GTIMER_CCR2（偏移：38h）
	14.5.16 捕捉/比较寄存器3 GTIMER_CCR3（偏移：3Ch）
	14.5.17 捕捉/比较寄存器4 GTIMER_CCR4（偏移：40h）
	14.5.18 DMA控制寄存器GTIMER_DCR（偏移：48h）
	14.5.19 DMA访问寄存器GTIMER_DMAR（偏移：4Ch）


	15 LPTIMER
	15.1 概述
	15.2 主要特性
	15.3 结构框图
	15.4 定时器功能
	15.4.1 单次计数和连续计数
	15.4.2 ETR触发计数
	15.4.3 ETR脉冲计数
	15.4.4 Timeout模式

	15.5 捕捉比较功能
	15.5.1 PWM输出
	15.5.2 输入捕捉
	15.5.3 Debug模式

	15.6 寄存器描述
	15.6.1 LPTIMER控制寄存器1 LPTIMER_CR1（偏移：00h）
	15.6.2 LPTIMER控制寄存器2 LPTIMER_CR2（偏移：04h）
	15.6.3 LPTIMER中断使能寄存器LPTIMER_IER（偏移：08h）
	15.6.4 LPTIMER中断标志寄存器LPTIMER_SR（偏移：0Ch）
	15.6.5 LPTIMER计数值寄存器LPTIMER_CNT（偏移：10h）
	15.6.6 LPTIMER捕捉比较配置寄存器1 LPTIMER_CCMCFG1（偏移：14h）
	15.6.7 LPTIMER捕捉比较配置寄存器2 LPTIMER_CCMCFG2（偏移：18h）
	15.6.8 LPTIMER自动重载寄存器LPTIMER_ARR（偏移：1Ch）
	15.6.9 LPTIMER捕捉比较寄存器1 LPTIMER_CCR1（偏移：20h）
	15.6.10 LPTIMER捕捉比较寄存器2 LPTIMER_CCR2（偏移：24h）
	15.6.11 LPTIMER计数值load寄存器LPTIMER_LOAD（偏移：28h）
	15.6.12 LPTIMER计数缓存寄存器LPTIMER_BUFFER（偏移：2Ch）

	15.7 使用流程
	15.7.1 普通定时器
	15.7.2 结合DMA输入捕获功能
	15.7.3 PWM输出
	15.7.4 ETR脉冲触发计数模式
	15.7.5 ETR脉冲计数模式
	15.7.6 Timeout模式


	16 DMA
	16.1 概述
	16.2 主要特性
	16.3 寄存器描述
	16.3.1 DMA通道源传送地址寄存器（DMA_SRCADDR_Cx）（偏移：20*x+00h）（x=0,1）
	16.3.2 DMA通道目的传送地址寄存器（DMA_DSTADDR_Cx）（偏移：20*x+04h）（x=0,1）
	16.3.3 DMA通道控制信息寄存器（DMA_CHCTRL_Cx）（偏移：20*x+08h）（x=0,1）
	16.3.4 DMA通道传送状态寄存器（DMA_CHSTS_Cx）（偏移：20*x +0Ch）（x=0,1）
	16.3.5 DMA通道源外设选择寄存器（DMA_CHSPER_Cx）（偏移：20*x +10h）（x=0,1）
	16.3.6 DMA通道目标外设选择寄存器（DMA_CHDPER_Cx）（偏移：20*x +14h）（x=0,1）
	16.3.7 DMA控制器使能寄存器（DMA_EN）（偏移：40h）
	16.3.8 DMA软复位寄存器（DMA_SOFT_RESET）（偏移：44h）
	16.3.9 DMA中断指示寄存器（DMA_INT_STATUS）（偏移：48h）
	16.3.10 DMA中断屏蔽寄存器（DMA_INT_MASK）（偏移：4Ch）
	16.3.11 DMA外设请求状态寄存器（DMA_PER_REQ）（偏移：54h）

	16.4 使用流程

	17 CRC
	17.1 概述
	17.2 寄存器描述
	17.2.1 数据寄存器CRC_DATA（偏移：00H）
	17.2.2 初始值寄存器CRC_INIT（偏移：04H）
	17.2.3 控制寄存器 CRC_CTRL（偏移：08H）

	17.3 使用流程

	18 RNG
	18.1 概述
	18.2 主要特性
	18.3 寄存器描述
	18.3.1 随机数控制寄存器RNG_CR（偏移：0E0h）
	18.3.2 随机数种子寄存器RNG_SEED（偏移：0E4h）
	18.3.3 随机数数据寄存器RNG_DATA（偏移：0E8h）

	18.4 使用流程

	19 WDT
	19.1 概述
	19.2 主要特性
	19.3 寄存器描述
	19.3.1 装载寄存器WDT_LOAD（偏移：00h）
	19.3.2 计数寄存器WDT_CNT（偏移：04h）
	19.3.3 控制寄存器WDT_CTRL（偏移：08h）
	19.3.4 清除寄存器WDT_CLR（偏移：0ch）
	19.3.5 RAW中断状态寄存器WDT_INTRAW（偏移：10h）
	19.3.6 MASK中断状态寄存器WDT_MINTS（偏移：14h）
	19.3.7 STALL控制寄存器WDT_STALL（偏移：18h）
	19.3.8 LOCK寄存器WDT_LOCK（偏移：1ch）

	19.4 使用流程
	19.4.1 WDT定时器配置
	19.4.2 WDT喂狗流程配置


	20 WWDT
	20.1 概述
	20.2 主要特性
	20.3 寄存器描述
	20.3.1 控制寄存器WWDT_CON（偏移：00h）
	20.3.2 配置寄存器WWDT_CFG（偏移：04h）
	20.3.3 计数寄存器WWDT_CNT（偏移：08h）
	20.3.4 中断使能寄存器WWDT_IE（偏移：0ch）
	20.3.5 中断标志寄存器WWDT_IF（偏移：10h）

	20.4 使用流程

	21 ADC
	21.1 概述
	21.2 主要特性
	21.3 ADC管脚分布
	21.4 寄存器描述
	21.4.1 ADC中断和状态寄存器（ADC_ISR）（偏移：000h）
	21.4.2 ADC中断使能寄存器（ADC_IER）（偏移：004h）
	21.4.3 ADC控制寄存器（ADC_CR）（偏移：008h）
	21.4.4 ADC配置寄存器（ADC_CFGR）（偏移：00Ch）
	21.4.5 ADC采样时间控制寄存器（ADC_SMTR）（偏移：010h）
	21.4.6 ADC通道控制寄存器（ADC_CHER）（偏移：014h）
	21.4.7 ADC通道选择寄存器（ADC_SEQ）（偏移：018h）
	21.4.8 ADC模拟看门狗阈值寄存器（ADC_HLTR）（偏移：020h）
	21.4.9 ADC注入通道控制寄存器（ADC_IJCHER）（偏移：024h）
	21.4.10 ADC注入通道选择寄存器（ADC_IJSEQ）（偏移：028h）
	21.4.11 ADC数据寄存器0（ADC_DR0）（偏移：030h）
	21.4.12 ADC数据寄存器1（ADC_DR1）（偏移：034h）
	21.4.13 ADC数据寄存器2（ADC_DR2）（偏移：038h）
	21.4.14 ADC数据寄存器3（ADC_DR3）（偏移：03Ch）
	21.4.15 ADC数据寄存器4（ADC_DR4）（偏移：040h）
	21.4.16 ADC数据寄存器5（ADC_DR5）（偏移：044h）
	21.4.17 ADC数据寄存器6（ADC_DR6）（偏移：048h）
	21.4.18 ADC数据寄存器7（ADC_DR7）（偏移：04Ch）
	21.4.19 ADC注入通道数据寄存器0（ADC_IJDR0）（偏移：050h）
	21.4.20 ADC注入通道数据寄存器1（ADC_IJDR1）（偏移：054h）
	21.4.21 ADC注入通道数据寄存器2（ADC_IJDR2）（偏移：058h）
	21.4.22 ADC注入通道数据寄存器3（ADC_IJDR3）（偏移：05Ch）
	21.4.23 ADC过采样平均结果寄存器（ADC_DR_OVS）（偏移：060h）
	21.4.24 ADC硬件触发使能配置寄存器（ADC_HDT）（偏移：0A8h）
	21.4.25 ADC注入通道硬件触发使能配置寄存器（ADC_IJHDT）（偏移：0ACh）
	21.4.26 ADC通道采样时间配置寄存器0（ADC_SMTR0）（偏移：0B0h）
	21.4.27 ADC通道采样时间配置寄存器1（ADC_SMTR1）（偏移：0B4h）
	21.4.28 ADC注入通道采样时间配置寄存器（ADC_IJSMTR）（偏移：0B8h）

	21.5 ADC使用流程
	21.5.1 单次扫描模式单通道A/D转换
	21.5.2 单次扫描模式多通道A/D转换
	21.5.3 连续扫描模式单通道A/D转换
	21.5.4 连续扫描模式多通道A/D转换
	21.5.5 硬件触发事件A/D转换
	21.5.6 注入通道普通注入模式A/D转换
	21.5.7 注入通道自动注入模式A/D转换
	21.5.8 注意事项

	21.6 ADC经PGA缓冲采样使用流程
	21.6.1 ADC经PGA缓冲采样图
	21.6.2 ADC经PGA缓冲采样流程图
	21.6.3 ADC经PGA缓冲后采样使用流程


	22 COMP
	22.1 概述
	22.2 主要特性
	22.3 COMP功能框图
	22.4 COMP滤波模式
	22.4.1 Mode 1
	22.4.2 Mode 2
	22.4.3 Mode 3
	22.4.4 Mode 4

	22.5 Window功能
	22.6 寄存器描述
	22.6.1 COMP0控制寄存器COMP0_CFG（偏移：118h）
	22.6.2 COMP1控制寄存器COMP1_CFG（偏移：11Ch）
	22.6.3 COMP0轮询寄存器COMP0_POLL（偏移：128h）
	22.6.4 COMP1轮询寄存器COMP1_POLL（偏移：12Ch）
	22.6.5 COMP0轮询MASK寄存器COMP0_POLLMASK（偏移：138h）
	22.6.6 COMP1轮询MASK寄存器COMP1_POLLMASK（偏移：13Ch）
	22.6.7 COMP0滤波设置寄存器COMP0_LVSET（偏移：148h）
	22.6.8 COMP1滤波设置寄存器COMP1_LVSET（偏移：14Ch）
	22.6.9 COMP0 WINDOW设置寄存器COMP0_WINCFG（偏移：158h）
	22.6.10 COMP1 WINDOW设置寄存器COMP1_WINCFG（偏移：15Ch）
	22.6.11 COMP0状态寄存器COMP0_INTSTAT（偏移：168h）
	22.6.12 COMP1状态寄存器COMP1_INTSTAT（偏移：16Ch）
	22.6.13 COMP0中断使能寄存器COMP0_INTEN（偏移：178h）
	22.6.14 COMP1中断使能寄存器COMP1_INTEN（偏移：17Ch）

	22.7 使用流程

	23 DIV
	23.1 概述
	23.2 主要特性
	23.3 寄存器描述
	23.3.1 被除数寄存器DIV_DIVIDEND（偏移：00h）
	23.3.2 除数寄存器DIV_DIVISOR（偏移：04h）
	23.3.3 余数寄存器DIV_REMAIN（偏移：08h）
	23.3.4 商寄存器DIV_QUOTIENT（偏移：0Ch）
	23.3.5 状态寄存器DIV_STATUS（偏移：10h）

	23.4 使用流程

	24 SQRT
	24.1 概述
	24.2 主要特性
	24.3 寄存器描述
	24.3.1 SQRT被开方数据寄存器（SQRT_VALUE）（偏移：00h）
	24.3.2 SQRT开方运算结果寄存器（SQRT_RESULT）（偏移：04h）
	24.3.3 SQRT状态寄存器（SQRT_SR）（偏移：08h）

	24.4 使用流程

	25 SysTick
	25.1 概述
	25.2 寄存器描述
	25.2.1 控制和状态寄存器SysTick_CTRL（偏移：00h）
	25.2.2 重载值寄存器SysTick_LOAD（偏移：04h）
	25.2.3 当前值寄存器SysTick_VAL（偏移：08h）

	25.3 使用流程

	26 调试支持（DBG）
	27 版本维护

