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条款协议 

本文档的所有部分，其著作产权归广芯微电子（广州）股份有限公司（以下简称广芯微电子）

所有，未经广芯微电子授权许可，任何个人及组织不得复制、转载、仿制本文档的全部或部分组件。

本文档没有任何形式的担保、立场表达或其他暗示，若有任何因本文档或其中提及的产品所有资讯

所引起的直接或间接损失，广芯微电子及所属员工恕不为其担保任何责任。除此以外，本文档所提

到的产品规格及资讯仅供参考，内容亦会随时更新，恕不另行通知。 

1. 本文档中所记载的关于电路、软件和其他相关信息仅用于说明半导体产品的操作和应用实例。

用户如在设备设计中应用本文档中的电路、软件和相关信息，请自行负责。对于用户或第三方

因使用上述电路、软件或信息而遭受的任何损失，广芯微电子不承担任何责任。 

2. 在准备本文档所记载的信息的过程中，广芯微电子已尽量做到合理注意，但是，广芯微电子并

不保证这些信息都是准确无误的。用户因本文档中所记载的信息的错误或遗漏而遭受的任何损

失，广芯微电子不承担任何责任。 

3. 对于因使用本文档中的广芯微电子产品或技术信息而造成的侵权行为或因此而侵犯第三方的专

利、版权或其他知识产权的行为，广芯微电子不承担任何责任。本文档所记载的内容不应视为

对广芯微电子或其他人所有的专利、版权或其他知识产权作出任何明示、默示或其它方式的许

可及授权。 

4. 使用本文档中记载的广芯微电子产品时，应在广芯微电子指定的范围内，特别是在最大额定值、

电源工作电压范围、热辐射特性、安装条件以及其他产品特性的范围内使用。对于在上述指定

范围之外使用广芯微电子产品而产生的故障或损失，广芯微电子不承担任何责任。 

5. 虽然广芯微电子一直致力于提高广芯微电子产品的质量和可靠性，但是，半导体产品有其自身

的具体特性，如一定的故障发生率以及在某些使用条件下会发生故障等。此外，广芯微电子产

品均未进行防辐射设计。所以请采取安全保护措施，以避免当广芯微电子产品在发生故障而造

成火灾时导致人身事故、伤害或损害的事故。例如进行软硬件安全设计（包括但不限于冗余设

计、防火控制以及故障预防等）、适当的老化处理或其他适当的措施等。 
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1 摘要 

本篇应用笔记主要介绍 UM32x42x  LIN 的功能以及配置方法。 

本篇应用笔记主要包括：  

⚫ LIN 概述 

⚫ LIN 配置流程 

⚫ 使用参考例程 

注：具体功能及寄存器的操作等相关事项请以用户手册为准。 
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2 LIN 概述 

2.1 什么是 LIN 

LIN，全称为 Local Interconnect Network，是基于 UART/SCI（通用异步收发器/串行通信接

口）的低成本串行通信协议，可用于分层次车内网络在低端（速度和可靠性要求不高、低成本的场

合）的需求。特性如下： 

1. 网络由一个主机节点和多个从机节点构成，无 CAN 总线那样的仲裁机制，最多可连接 16 个节

点（1 主 15 从）。 

2. 对硬件要求简单，仅需 UART/SCI 接口，辅以简单驱动程序便可实现 LIN 协议。 

3. 不需要单独的晶振，便能完成主、从节点的同步，硬件成本大幅降低。 

4. 仅使用一根信号线便可完成信息的传输，即所谓的单总线设备。 

5. 传输速率最高可达 20Kbps，符合 A 类网络标准，满足车身控制需要。 

6. LIN 网络中新节点的加入，对网络中其他原有节点的软硬件设计不会造成影响。 

2.2 LIN 帧结构 

LIN 帧（Frame）包含报文头（Header）和报文响应（Response）两部分。主机任务负责发

送帧头；从机任务接收帧头并对帧头所包含信息进行解析，然后决定是发送应答，还是接收应答，

还是不作任何反应。 

 

图 2-1：帧在总线上的传输 

https://zhida.zhihu.com/search?content_id=7691631&content_type=Article&match_order=1&q=UART%2FSCI+%E6%8E%A5%E5%8F%A3&zd_token=eyJhbGciOiJIUzI1NiIsInR5cCI6IkpXVCJ9.eyJpc3MiOiJ6aGlkYV9zZXJ2ZXIiLCJleHAiOjE3NjMwODY4MjEsInEiOiJVQVJUL1NDSSDmjqXlj6MiLCJ6aGlkYV9zb3VyY2UiOiJlbnRpdHkiLCJjb250ZW50X2lkIjo3NjkxNjMxLCJjb250ZW50X3R5cGUiOiJBcnRpY2xlIiwibWF0Y2hfb3JkZXIiOjEsInpkX3Rva2VuIjpudWxsfQ.QkxcSgRf3Fa79hxQgyAqB8xT4zZ0py1PsrTTaVyXNvg&zhida_source=entity
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图 2-2：LIN 帧格式 

2.2.1 报文头 

报文头是由一个主机节点的主机任务发出的。报文头由同步间隔场（最小 13 个显性位）、同步

场（1 个字节，数据不变，0x55）、和 PID 场（1 个字节）三部分组成。 

  

2.2.2 报文响应 

报文响应是由一个主机节点或从机节点的从机任务发出的。报文响应由 2/4/8 个字节的数据场、

校验和场（1 个字节）所组成。 

2.2.3 帧内空间分隔 

报文头和响应之间有一个帧内空间分隔，最小空间为 0。 

2.2.4 LIN 的字节场 

LIN 的字节场格式就是通常的“SCI”或“UART”串行数据格式（N81 编码），即每个字节场的长

度是 10 个位定时（BIT TIME）：1bit 起始位＋8bits 数据位＋1bit 停止位。起始位（START BIT）是

一个“显性”位，它标志着字节场的开始。接着是 8 个数据位，首先发送最低位。停止位（STOP BIT）

是一个“隐性”位，它标志着字节场的结束。LIN 报文帧中的同步场、标识符场、数据场、校验和场

的格式都符合上述字节场的格式。 

https://zhida.zhihu.com/search?content_id=7691631&content_type=Article&match_order=1&q=PID%E5%9C%BA&zd_token=eyJhbGciOiJIUzI1NiIsInR5cCI6IkpXVCJ9.eyJpc3MiOiJ6aGlkYV9zZXJ2ZXIiLCJleHAiOjE3NjMwODY4MjEsInEiOiJQSUTlnLoiLCJ6aGlkYV9zb3VyY2UiOiJlbnRpdHkiLCJjb250ZW50X2lkIjo3NjkxNjMxLCJjb250ZW50X3R5cGUiOiJBcnRpY2xlIiwibWF0Y2hfb3JkZXIiOjEsInpkX3Rva2VuIjpudWxsfQ.Vod48SZVQlvAwWBPqApvDq7a7foyJ3da6EZ9bVQH8j8&zhida_source=entity
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2.2.4.1 同步间隔场 

间隔场是唯一一个不符合字节场格式的场。从节点需要检测到至少连续 11 个显性位才认为是

间隔信号。 

2.2.4.2 同步场 

一个字节，即 0x55。 

2.2.4.3 LIN 的被保护标识符场（PID 场） 

PID（Protected Identifier）是 LIN 帧中定义的 8 位受保护标识符场，由 6 位标识符（ID）和 2 

位奇偶校验位组成（如图 2-3）。其中 ID（Identifier）特指高 6 位标识符，用于定义报文内容与数

据长度，取值范围为 0x00–0x3F ，其低 2 位为数据长度控制位。 

需特别注意：ID ≠ PID，二者不可混淆，即：ID = 4 位报文 ID + 2 位数据长度控制位 = 6 位； 

PID = ID + 2 位奇偶校验位 = 8 位。 

 

图 2-3：PID 场 

图中的 ID4 和 ID5 为数据长度控制位（ID4 是低位），其编码与理论数据长度的对应关系如下： 

表 2-1：编码与理论数据长度的对应关系 

数据长度控制位（ID5:ID4） 理论数据长度 

00/10 2 字节 

01 4 字节 

11 8 字节 
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需注意的是，在实际应用场景中，所传输的 LIN 报文数据长度统一为 8 字节，因此未体现出数

据长度控制位（ID4、ID5）与实际数据长度的关联。 

P0 和 P1 为奇偶校验位，奇偶校验就是在发送的每一个字节后都加上一位，使得每个字节中 1

的个数为奇数个或偶数个。接收方通过计算数据中 1 的个数是否满足奇偶性来确定数据是否有错。 

2.2.4.4 数据场 

数据场主要需注意每个字节先传输的是最低位。即如果某一信号长度超过 1 个字节，采用低位

在前的方式发送（小端）。 

2.2.4.5 校验和场（Checksum） 

校验和场是数据场所有字节的和的反码。所有数据字节的和的补码，与校验和字节相加所得的

和必须是 0xFF。 

校验和场通常会有两种不同的类型，英文简称为 CST（Checksum Type）。一种是 Classic 

Checksum（LIN 1.3），一种是 Enhanced Checksum（LIN 2.0 及以上）。上文讲到的校验和场算法

实际上是 Classic 的，即只对 Data（数据场）进行校验和的计算。Enhanced Checksum 在计算时

需要把 PID 也加入到计算队列中。 
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3 LIN 配置流程 

3.1 发送 LIN 数据帧 

1. 开启 USART 时钟，释放复位，USART LIN 功能管脚复用。 

2. 配置 USART_CR[3:2]，复位发送器和接收器。 

3. 配置 USART_MR[3:0]，USART 工作在 LIN 主机模式。 

4. 配置 USART_MR[19]，选择 16 倍过采样。 

5. 配置 USART_CR[6]，使能 TX 发送器。 

6. 配置 USART_CR[4]，使能 RX 接收器。 

7. 配置 USART_BRGR, 设置波特率。 

8. 配置 USART_LINMR[15:8]，定义传输数据的长度。 

9. 配置 USART_LINIR[7:0]，定义传输的标识符字符。 

10. 配置 USART_LINMR[1:0]，选择 PUBLISH 发送应答。 

11. 发送数控写入 USART_THR 寄存器。 

12. 等待状态寄存器 USART_CSR[15]置 1 后, 数据传输完成。 

3.2 接收 LIN 数据帧 

1. 开启 USART 时钟，释放复位，USART LIN 功能管脚复用。 

2. 配置 USART_CR[3:2]，复位发送器和接收器。 

3. 配置 USART_MR[3:0]，USART 工作在 LIN 从机模式。 

4. 配置 USART_MR[19]，选择 16 倍过采样。 

5. 配置 USART_CR[6]，使能 TX 发送器。 

6. 配置 USART_CR[4]，使能 RX 接收器。 

7. 配置 USART_BRGR, 设置波特率。 
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8. 配置 USART_LINMR[15:8]，定义传输数据的长度。 

9. 配置 USART_LINMR[1:0]，选择 SUBSCRIBE 接收应答。 

10. 等待状态寄存器 USART_CSR[14]置 1 后, 确认接收了一个 LIN 标识符。 

11. 等待状态寄存器 USART_CSR[0] 置 1 后，确认接收器已准备就绪。 

12. 读取接收缓存寄存器 USART_RHR 数据，多次读取直到取出所有数据。 

13. 等待状态寄存器 USART_CSR[15]置 1 后，数据接收完成。 
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4 使用参考例程 

本例程 LIN 在 UM32x42x 平台上实现，具体可参考 UM32x42x_SDK Examples 中的 LIN 应用

例程。 

4.1 LIN 的发送配置 

以下简单介绍如何使用 hal 库对 LIN 的发送进行配置。 

1. 配置 USART LIN 基本内容。含有波特率、过采样及 LIN 工作在主模式。 

 

 

2. 调用 HAL_USART_LIN_Publish 函数数据并启动发送。 
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3. 使用支持 LIN 的逻辑分析仪，设置波特率为 9600，即可解析出数据。 

 

4.2 LIN 的接收配置 

LIN 接收的基本配置与发送配置基本一致，需要注意的是接收端配置为从模式。只有当接收到

与主机发送一致的标识符位时，LIN 的接收才有可能将接收到的消息传递给 RHR。 

1. LIN 接收的基本配置。 

 
 

2. 调用 HAL_USART_LIN_Subscribe 函数接收数据操作。 
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5 注意事项 

自研 LIN 驱动时，需要格外注意：标识符（ID）为 0x3C 和 0x3D 的 LIN 帧为诊断帧（仅 LIN 

2.0 及以上版本支持），必须使用经典校验（Classic Checksum），禁止将 PID（Protected ID）纳入

校验计算序列。 



UM32x42x  LIN 配置指南  版本维护 

V1.0 Copyright © 2025 广芯微电子（广州）股份有限公司 11 

6 版本维护 

版本 日期 描述 

V1.0 2025.11.12 初始版 
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